TERMO DE REFERENCIA

MAPEAMENTO E CARACTERIZAGAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPs) DE
CURSO D’AGUA NATURAL NA AREA URBANA CONSOLIDADA DO MUNICIPIO DE SANTA
MARIA/RS

APRESENTAGAO:

Este Termo de Referéncia tem por propdsito orientar a elaboracdo do Diagndstico Socioambiental
por meio do levantamento de informacdes detalhadas das condi¢Oes atuais dos cursos d’dguas
localizados na area urbana do municipio, envolvendo as caracteristicas geomorfoldgicas,
ambientais e sociais, contextualizando a influéncia mutua compartilhada ao longo do processo de
urbanizacdo, relacionando os impactos decorrentes dos usos e ocupacdes do solo sobre o meio
ambiente, com vista a apresentar medidas preventivas, mitigatérias e de melhorias dessas areas,
de modo a buscar a solugdo, reducdo e controle do risco de desastres naturais nos locais
consolidados, bem como auxiliar no planejamento nas apropriacdes do espaco, na execucdo de
obras e acGes estruturais e ndo-estruturais de infraestrutura, nas politicas de desenvolvimento
urbano, de uso e ocupacdo do solo e de gestdo sustentdvel das bacias hidrograficas.

De forma objetiva, o Diagndstico Socioambiental, em nivel de microbacia hidrografica, devera
caracterizar as faixas marginais dos cursos d’agua da drea urbana consolidada, indicando, para
cada trecho analisado, a manutencdo da Area de Preservacio Permanente (APP) ou seu
enquadramento como Faixa Nao Edificavel (FNE), nos termos da Lei Complementar n2 195, de 30
de dezembro de 2025.

Para a execuc¢do do Diagndstico Socioambiental deverdo atender, além do disposto neste Termo
de Referéncia, a legislacdo municipal, estadual e federal; as normas técnicas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais regramentos aplicaveis.

1 OBIJETO

Estudos técnicos para elaborar o mapeamento e a caracterizacio das Areas de Preservacio
Permanente (APP) e faixa ndo edificante nas margens de cursos d’dgua, localizadas em 4drea
urbana consolidada, no municipio de Santa Maria/RS, prevendo a espacializacdo e descrigdo da
situacdo dessas areas.

Os estudos devem compor o diagndstico socioambiental desses locais, com a identificacdo das
condicbes de flora, fauna, areas degradadas, estagios de conservacdo ou de ameaca,
infraestrutura existente junto aos lotes lindeiros aos cursos d’agua, tipo e uso da edificacao,
distancia da ocupacdo ao curso d’agua, caracteristicas fisicas do estado atual dos cursos d’agua,
escoamento superficial da microbacia hidrografica com apresentacdo de hidrogramas de
escoamento a fim de determinar o deflivio, vazdo de pico e dos tempos de retorno, risco
geotécnico, elaboracdo de base cartografica, bem como as correlagdes com as atividades e tipos
de ocupacdes existentes no local.

Ao final, os estudos serdo objeto de uma andlise integrada para caracterizacdo das Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Faixas Nao Edificaveis (FNEs), no entorno dos cursos d’agua da
area urbana consolidada do municipio de Santa Maria, RS.



2 CONTEXTUALIZACAO

Este Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo geral mapear e retratar as condicdes ambientais
e de uso e ocupacdo do solo nas Areas de Preservacio Permanente do Municipio, visando o
fortalecimento da capacidade de andlise, decisdo e desenho de politicas publicas, em particular
da gestdao ambiental municipal. O mapeamento devera auxiliar na definicdo e hierarquiza¢do das
intervencdes necessarias para mitigar ou eliminar os impactos causados pela expansdao da
urbanizagdo sobre as areas de preservagdo permanente, onde necessario. Além disso, o estudo
devera propiciar a criacdo de uma Base de Dados Geoespaciais das APPs no Municipio, através do
levantamento, compilacdo, revisdo e integracdo de dados, culminando na elaboracdo de mapas
das Areas de Preservacdo Permanente em escala e resolucdo adequadas as multiplas
necessidades da gestdo ambiental publica, com vistas a conservacdao e restauracdo desses
espacos.

O estudo que serd elaborado tem por finalidade subsidiar a definicdo do marco legal sobre a
delimitacdo da extensdo da faixa n3o edificante e a metragem em Areas de Preservacdo
Permanente (APP) das margens de cursos d'agua em areas urbanas consolidadas que poderdo ser
ajustadas ao uso e ocupacdo existente, bem como, possibilitar disciplinar sobre um possivel
regime e nova tipologia das areas urbanas consolidadas nas margens de APP por meio da revisdo
das legislagGes urbanas, entre elas o Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial, a Lei de Uso e
Ocupacdo, Parcelamento, Perimetro Urbano, Sistema Viario do Municipio de Santa Maria, Plano
Municipal de Reducdo de Riscos, entre outras correlatas.

Com o advento da Lei Federal n.° 14.285/2021, as definicdes legais de faixa ndo edificavel,
previstas na Lei Federal n.° 6.766/1979 (Lei de Parcelamento do Uso do solo Urbano), de Areas
de Preservagdo Permanente (APP) disciplinada na Lei Federal n.° 12.651/2012 (Cédigo Florestal),
poderdo ser agora tema de exercicio da autonomia local para definicdo de metragens de faixa
ndo edificdvel e metragem em Areas de Preservacdo Permanente (APP) das margens de cursos
d'dgua em drea urbana consolidada, resguardadas as medidas a serem adotadas e a atengao
necessaria e a devida prudéncia para legislar a respeito, de modo a afastar qualquer possibilidade
de ampliacdo de riscos de desastres naturais e possiveis impactos ambientais que podem trazer
pois permitird resolver as situacdes com maior segurancga juridica a partir desse novo marco
normativo.

Isso ocorre porque a edicdo da Lei Federal n.2 14.285/2021 deixa para a legislacdo de uso e
ocupacado do solo urbano local, ouvido o Conselho Municipal de Meio Ambiente, a incumbéncia
de definir faixas marginais distintas daquelas estabelecidas no Cddigo Florestal. No Estado do Rio
Grande do Sul, a Resolugdo CONSEMA n.2 485/2023 regulamenta o procedimento estabelecido
pelo §10, do Art. 42 da Lei Federal n.2 12.651/2012. A Resolugdo estabelece que:

Art. 42 Os limites de dreas de preserva¢do permanente marginais de qualquer curso d’dgua
natural em drea urbana consolidada, serdo estabelecidos em lei municipal, com fundamento em
diagndstico socioambiental.

Art. 52 O Diagndstico Socioambiental (DSA) deverd considerar as especificidades locais para a
adequada gestéo ambiental do territdrio e proporcionar a base para dimensionamento das faixas
marginais ao longo dos cursos d’dgua em drea urbana consolidada.

Nessa linha, o municipio de Santa Maria, através da Lei Complementar n2 195, de 30 de
dezembro de 2025, estabeleceu as diretrizes quanto a delimitacdo das faixas ndo edificaveis -



FNEs ao longo de cursos d’agua em sua Area Urbana Consolidada.

A diversidade bioldgica e os beneficios diretos e indiretos proporcionados pelas Areas de
Preservacdo Permanente em Santa Maria encontram-se ameacados pelo uso desordenado,
ineficiente ou predatério do solo. A reversao desse quadro exige uma gestado territorial efetiva,
gue garanta a conservacdo e restauracdo das dreas e processos ecoldgicos necessarios a
persisténcia da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos por ela prestados, bem como o
atendimento as necessidades humanas de suporte e desenvolvimento.

2.1 Localizagdo Geografica e Area de Abrangéncia do estudo

O estudo terd como area de abrangéncia a microbacia hidrografica selecionada e, no seu interior, a
Area Urbana Consolidada (AUC), a qual sera delimitada no &mbito do presente trabalho, conforme
estabelecido no Produto 1.

3 ESPECIFICAGOES DO OBJETO

O Diagndstico Socioambiental, que tem por objetivo indicar as Areas de Preservacdo Permanente
(APP) urbanas e a faixa nao edificavel ao longo de cursos d’dgua, deverd considerar os planos
existentes a nivel municipal, estadual e federal, as areas de risco e outros pontos que se fizerem
importantes, de modo a estabelecer um desenvolvimento urbano e regional sustentdvel,
observando os devidos aspectos socioambientais a fim de promover o alinhamento entre as
diferentes esferas administrativas municipal no planejamento econdmico e socioambiental da
Cidade. De acordo com a Lei Complementar n2 195, de 30 de dezembro de 2025, este
Diagndstico Socioambiental devera observar os seguintes eixos fundamentais de andlise:

| - Eixo Ambiental: Levantamento da situagdo atual dos recursos naturais, compreendendo a
vegetagdo remanescente, a fauna associada e a qualidade dos recursos hidricos;

Il - Eixo de Seguranca Hidrica e Geoldgica: Demonstracgdo analitica da estabilidade de encostas e
margens, bem como identificagdo de dreas sujeitas a inundagdo, considerando cendrios de risco
severo e de longo prazo, conforme pardmetros de recorréncia a serem definidos pelo orgdo
ambiental municipal;

Il - Eixo Urbanistico: Comprovag¢do documental e técnica da consolidagdo histérica da ocupagdo,
sua irreversibilidade fdtica e o inventdrio da infraestrutura de saneamento e drenagem instalada;

IV - Eixo Mitigatorio: ProposicGo de medidas compensatdrias e solugbes de engenharia
necessdrias para assegurar a estabilidade local, a prevengdo de desastres e a ndo degradagdo
das condigdes hidroldgicas a jusante.

O diagndstico socioambiental deverd identificar e caracterizar a atual situagao do meio fisico,
bidtico e socioecondmico ao longo das faixas de APP dos cursos d’agua e suas nascentes,
abordando a qualidade e os impactos ambientais da area de abrangéncia dos estudos,



relacionando-a aos diversos fatores que compdem o sistema ambiental, de forma a permitir o
pleno entendimento da dinamica e das interagdes existentes entre eles.

A anadlise deverd considerar elementos essenciais relacionados ao sistema de manejo das aguas
pluviais existente (microdrenagem urbana) quanto a sua cobertura, capacidade, manutencdo e
estado das estruturas, das deficiéncias, o fato de existirem sistemas de drenagem e de
esgotamento sanitario mistos. O estudo das caracteristicas geomorfolégicas das bacias
hidrograficas, pluviometria, topografia, areas de risco geoldgico, caracteristicas do solo, uso atual
das terras, indices de impermeabilizacdo e cobertura vegetal, entre outros fatores importantes
para a caracteriza¢ao do espago urbano consolidado.

O diagndstico devera ser desenvolvido em observancia aos Planos Municipais, como Plano
Municipal de Redugdo de Riscos, Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial, Lei de Uso e
Ocupacdo do Solo, Cédigo de Obras e Edificacdes Cddigo de Posturas, Plano Municipal de
Saneamento Ambiental e os Planos de Recursos Hidricos e de Bacias Hidrograficas do Estado.

Para a realizagdo do diagndstico socioambiental e 0 mapeamento das dreas de APPs e FNEs, ndo
serd admitida a utilizacdo apenas de dados secundarios, sendo necessaria a disponibilizacdo de
equipe técnica com experiéncia comprovada para obtencdo de dados primarios, ou seja, obtidos
pela prépria proponente.

4 PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

O Quadro 1 sintetiza a correspondéncia entre os produtos do Diagndstico Socioambiental e os
dispositivos da Lei Complementar n2 195/2025, demonstrando que as entregas previstas atendem
aos eixos ambiental, urbanistico, de seguranc¢a hidrica e geoldgica e mitigatdrio (Art. 32), bem
como ao enquadramento territorial da lei. Destaca-se que o Produto 10 atende aos requisitos do
diagndstico socioambiental (Art. 62) e o Produto 11 ao dimensionamento das Faixas Ndo
Edificdveis — FNEs (Art. 89).

Quadro 1 — Relagdo entre os produtos do Diagndstico Socioambiental e a Lei Complementar n2 195 de dezembro de
2025.

Produto do Diagndstico a ser entregue Correspondéncia com a Lei Complementar n2 195/2025
Produto 1 - Mapa de delimitacdo da Area Urbana Art. 19
Consolidada (AUC) Area (espaco geografico) de aplicacdo da referida lei

Produto 2 - Mapa das Nascentes e dos cursos d’aguas | Art. 32

naturais, perenes, efémeros e intermitentes (abertos, | — Eixo Ambiental
tubulados ou canalizados) com a respectiva
delimitacdo das faixas de Areas de Preservacdo
Permanente — APP existentes na microbacia analisada

Produto 3 - Mapa da rede de macrodrenagem e Art. 39

microdrenagem pluvial que comp&em a microbacia | — Eixo Ambiental

Il — Eixo de Segurancga Hidrica e Geoldgica
Il - Eixo Urbanistico




Produto 4 - Mapeamento e Modelagem hidroldgica e
hidraulica aplicada a determinacgdo das cotas de
inundagdo

Art. 3¢
Il — Eixo de Segurancga Hidrica e Geoldgica

Produto 5 - Mapeamento das edificacdes com a
Caracterizagdo e Classificagdo do Uso e Ocupagdo das
faixas de Area de Preservacdo Permanente dos cursos
d’agua

Art. 32
Il — Eixo Urbanistico

Produto 6 - Diagndstico do meio bidtico

Art. 3¢
| — Eixo Ambiental

Produto 7 - Qualidade dos recursos hidricos

Art. 32
| — Eixo Ambiental

Produto 8 - Zoneamento/Mapeamento das areas de
risco geoldgico

Art. 3¢
Il — Eixo de Segurancga Hidrica e Geoldgica

Produto 9 - ProposicGes de medidas de mitigacao,
recuperagdo, conservagao e/ou protegdo

Art. 3¢
IV — Eixo Mitigatdrio

Produto 10 - Mapa conclusivo do diagnéstico
socioambiental com a delimitagdo das FNEs e APPs

Requisitos do diagndstico socioambiental (Art. 62)

Produto 11 - Mapa do distanciamento (em metros) das

Dimensionamento da Faixa N3do Edificavel (Art. 82)

Faixas Ndo Edificaveis (FNEs), em fungdo dos sistemas
de macrodrenagem e microdrenagem

Os produtos a serem apresentados devem considerar os estudos, planos, projetos e agdes ja
desenvolvidos e em desenvolvimento pelo poder publico municipal, estadual e federal, bem
como a condicdo geografica, juridica, politica e administrativa local. Além disso, é fundamental
que os produtos desenvolvidos possam ser integrados ao processo de revisdo do Plano Diretor
de Desenvolvimento Territorial da cidade, estando de acordo com o que preconiza a legislagao
vigente.

O mapeamento deverd ser elaborado com um nivel de detalhamento que permita aos 6rgaos
gestores identificar a situacdo da dindmica social, ambiental e fundiaria das areas onde incidem
as APPs. A escala deverd ser compativel aos detalhes fisicos, naturais e artificiais elencados nos
Produtos solicitados, com o Padrdo de Exatiddo Cartogréfica classe A, em atendimento ao
Decreto n® 89.817/1984 que estabelece as Instrucdes Reguladoras das Normas Técnicas da
Cartografia Nacional e alteracdes.

As informacGes ambientais basicas apresentadas deverdo ter suas fontes adequadamente
explicitadas.

Todo o processo deverd contar com acompanhamento técnico de profissionais habilitados e
registrados nos respectivos conselhos de classe.

As referéncias bibliograficas utilizadas deverdo ser mencionadas no texto e listadas em capitulo a
parte, de acordo com as normas vigentes Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Devera ser realizada amostragem em campo para verificacdo e validacdo das informacGes obtidas
a partir da interpretacdo de imagens, sendo obrigatéria a apresentacdo de relatério técnico,



acompanhado de registro fotografico georreferenciado de cada uma das amostras coletadas em
campo.

4.1 Mapa de delimitacdo da Area Urbana Consolidada (AUC)

Considerando que a Lei Complementar n2 195 de 2025 estabelece normas para a definicdo das
faixas de areas ndo edificantes ao longo de cursos d’agua em Area Urbana Consolidada, torna-se
necessario, como etapa prévia, proceder a identificacio e delimitacdo da prépria Area Urbana
Consolidada (AUC) no territério municipal. Tal procedimento é fundamental para assegurar a
correta aplicagdo dos dispositivos legais, uma vez que a definicdo das dreas ndo edificantes
depende diretamente da caracterizacdo espacial das por¢des do territério que atendem aos
critérios de consolidacdo urbana estabelecidos pela Lei Federal n? 14.285 de 2021, a saber
(conforme redagdo do art. 29, inciso Il da Lei Complementar n2 195/2025:

a) estar incluida no perimetro urbano conforme Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial
do Municipio de Santa Maria ou por lei municipal especifica;

b) dispor de sistema vidrio oficial implantado, compreendido por aquele que se origina de
regulariza¢do fundidria, de parcelamento do solo e vias consolidadas;

c) estar organizada em quadras e lotes predominantemente edificados;

d) apresentar uso predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia de edificacées
residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas ou direcionadas a prestacdo de servicos;

e) dispor de, no minimo 2 (dois) dos seguintes equipamentos de infraestrutura urbana
completamente implantados:

1. drenagem de dguas pluviais;

2. esgotamento sanitdrio;

3. abastecimento de dgua potdvel;

4. distribuic@o de energia elétrica e iluminagdo publica, e

5. limpeza urbana, coleta e manejo de residuos sdlidos.

Para orientacdo da abordagem metodoldgica, deverd ser considerado como referéncia o
procedimento descrito no Anexo A, o qual apresenta critérios objetivos para delimitacdo de areas
urbanas consolidadas e orienta a definicdo de indicadores, pesos e regras de decisdo aplicaveis ao
presente estudo.

4.2 Mapa das Nascentes e dos cursos d’aguas naturais, perenes, efémeros e intermitentes
(abertos, tubulados ou canalizados) com a respectiva delimitagdo das faixas de Areas de
Preserva¢ao Permanente — APP existentes na microbacia analisada

Objeto: Identificacdo, Caracterizacdo e Mapeamento dos cursos d’aguas abertos, tubulados e dos
canalizados:

O diagndstico deverd identificar todos os cursos d’agua presentes na microbacia em andlise,
incluindo aqueles sobre os quais existam constru¢cdes, como edificacbes, pontes, vias,
estacionamentos ou outros tipos de infraestrutura. Deve-se caracterizar as condicGes desses
cursos d’dgua com base nos seguintes critérios: visibilidade, acesso para manutencao, auséncia de
acesso para manuten¢do, obstrucdo (especificando o tipo), estabilidade ou instabilidade
(especificando a situagao).



O Produto deverd apresentar:

a) ldentificacdo, caracterizacdo e mapeamento dos trechos de todos os cursos d'agua tubulados ou
canalizados, detalhando o tipo de construcdo presente, como tubo, galeria, bueiro, gabido, muro
de contencdo, com a respectiva delimitacdo das faixas de Areas de Preservacdo Permanente — APP.
Neste produto identificar e mapear os trechos dos cursos hidricos tubulados sob edificacdes
urbanas.

b) Identificacdo, caracterizacdo e mapeamento das nascentes, lagos artificiais e naturais com a
respectiva delimitacdo das faixas de Areas de Preservacdo Permanente — APP.

Metodologia do mapeamento: Os servigos deverdo ser realizados com levantamentos de campo
conduzidos por profissionais com conhecimento técnico e experiéncia comprovada nas suas
areas de atuacao.

4.3 Mapa da rede de macrodrenagem e microdrenagem pluvial que comp6em a microbacia

4.3.1 O estudo deverd ser desenvolvido por microbacia hidrografica, contendo os seguintes
estudos e andlises:

Apresentar o cadastro e mapeamento do sistema de microdrenagem e macrodrenagem existente
na microbacia em estudo, indicando o didmetro/largura das redes cadastradas.

O cadastramento devera ser executado em vistorias de campo para aferir as informacdes da rede
implantada.

4.3.2 Apresentar o mapeamento atualizado da rede de saneamento basico existente na microbacia
em estudo, como adutoras, rede de esgoto cloacal, estacdes de tratamento e bombeamento.

Para entrega deste produto poderd ser consultada a concessionaria Corsan/Aegea para fins de
obtencdo do mapeamento base.

Metodologia do mapeamento: Os servigos deverdo ser realizados com levantamentos de campo
conduzidos por profissionais com conhecimento técnico e experiéncia comprovada nas suas
areas de atuacdo.

4.4 Mapeamento e Modelagem hidrolégica e hidraulica aplicada a determinagao das cotas de
inundagao

O estudo devera apresentar as fases de coleta de dados, tratamento estatistico dos dados,
modelagem hidroldgica e hidraulica e por fim a entrega dos mapas de inundacdo dos trechos
analisados na microbacia estudada para periodos de retorno de 25, 50 e 100 anos.

Devera constar no estudo os hidrogramas de escoamento, as vazbes de pico, as equagdes de
chuva, a drea das bacias contribuintes de montante, as condicGes de pré e pds intervencao da
microbacia (coeficientes de impermeabilizacdo do solo) e o método de transformacdo chuva-vazado



como o Curva Numero (CN) do Natural Resource Conservation Service (NRCS, antigo SCS) para
determinacao do volume de escoamento superficial e do Hidrograma Unitdrio Triangular do NRCS
(NRCS, 2007).

4.1 Apresentar mapeamento das manchas de inundacdo e das respectivas cotas maximas de
acordo com os periodos de retorno analisados.

4.2 Apresentar no mapeamento:

e Extensdo da planicie inundavel.

e Mapeamento de area inundada para tempos de retorno analisados TRs de 25, 50 e 100
anos.

e Identificacdo de edificacdes nas diferentes faixas de inundagao.

e Delimitacdo de todas as microbacias contribuintes a montante dos trechos analisados
para fins dos cdlculos hidroldgicos.

4.3 O estudo devera concluir, dentro da matriz de impacto (produto 10), e justificar a permanéncia
ou nao das ocupagdes por edificagbes e demais infraestruturas que ocupam as faixas de APP ou as
faixas ndo edificantes (FNE);

4.4 Apresentar memorial descritivo com todos os cdlculos, métodos e simulaces hidroldgicas
justificando o mapeamento apresentado.

4.5 Mapeamento das edificacbes com a Caracterizagao e Classificagdo do Uso e Ocupagao das
faixas de Area de Preserva¢io Permanente dos cursos d’agua

Sobre os dados de ocupacado urbana consolidada a margem de corpos d’agua:

Deverd ser realizada a identificacdo e caracterizacdo da infraestrutura e dos principais
equipamentos publicos existentes na microbacia hidrografica, contemplando, entre outros
aspectos, a tipologia das vias (pavimentadas e ndo pavimentadas), o atendimento por transporte
publico, a integracdo dos corpos d’agua ao sistema de drenagem urbana, a disponibilidade de
redes de energia elétrica, telefonia, coleta de residuos sélidos, esgotamento sanitdrio e drenagem
urbana, bem como a presenca de estabelecimentos de uso coletivo e edificagcdes publicas. Deverdo
ainda ser levantados parametros ambientais e urbanisticos, incluindo a identificacdo do histérico
ocupacional da microbacia, com a caracterizagdao do numero de habitantes, dos padrdes de uso e
ocupacdo do solo e das atividades econémicas predominantes, tais como comeércio, servicos e

atividades agropecuarias, de modo a subsidiar a analise do perfil socioeconémico local.

Deverd ser realizado o levantamento de dados da ocupacdo as margens dos corpos d'dgua na Area
Urbana Consolidada (AUC) a fim de obter o equivalente relativo ao percentual total considerado
como de preservagdo permanente no art. 42 da Lei n.° 12.651/2012. O diagndstico deverd
considerar as faixas marginais de 0 a 30 metros em toda a extensdo da area urbana, em trechos
abertos e fechados, entre lotes e sob vias publicas conforme demonstrado no quadro abaixo.



O estudo devera realizar a caracteriza¢dao dos usos e ocupagdes do solo ao longo dos trechos dos
cursos d’agua analisados e das nascentes (APP), por microbacia hidrografica, nas faixas de APP
identificando e quantificando, se existem restricdes e quais seriam elas, das dreas ndo edificantes
pelas condicoes de risco geoldgicas, geotécnicas, de inundacdo, alagamento, habitabilidade,
higiene, presenca de vegetacao, area publica invadida, entre outras situa¢des encontradas.

Devera ainda, descrever sobre a possibilidade de permanéncia ou nao das edificagdes, conforme o
caso encontrado, de modo a propor a garantia de uma ocupacao equilibrada ou a ser ajustada ao
ordenamento do solo pelo Plano Diretor e a seguranca com definicao de limites de faixas ndo
edificantes para intervengdes de melhorias nas edificagdes, no terreno, no talude e no canal do
curso d’agua, na manutencdo ou redimensionamento do curso d’dgua estando ele tubulado ou
canalizado, entre outras possiveis medidas corretivas para garantir seguranca ao local.

O diagndstico devera, necessariamente, apresentar orientacées que contemple observacoes
prévias para todos os aspectos das edificacdes e usos, como por exemplo, sobre recomendacdes as
restricdes legais e permitindo a realizacdo da obra e a aplicacdo de técnicas e sistemas construtivos
e instalacdes, alteracGes estruturais em edificacdes existentes ou até mesmo sua demolicdo, que
antecedem as obras, como recuperacdo e protecao da edificacdo e ao curso d’dgua e atendam as
exigéncias legais e ambientais.

Apds a quantificacdo e classificacdo das edificacdes e do tipo de uso do solo conforme acima,
devera ser entregue os seguintes mapas tematicos:

4.5.1 Mapa da microbacia hidrografica delimitada com o cadastramento de todos dos cursos
hidricos na referida microbacia, com a delimita¢do das APPs de 30 m e das faixas ndo edificante de
5 e 15 metros ao longo destes com a quantificacdo das construcdes existentes por faixa (APP de 30
m, ou FNE de 5 e 15 m).

4.5.2 A partir de mapeamento, deverdo ser elaborados e apresentados os Quadros abaixo com a
representacao das classes de uso, ocupac¢ao e situagdo ambiental com o percentual sobre os lotes
que atinge a sua faixa de APP nos raios de 5, 15 e 30 metros, como especificado nos exemplos a
seguir:

Quadro 2 — Comprimento linear dos corpos d’agua.

Comprimentos totais e percentuais

Levantamento Hidrografico Metros lineares Percentual em relagdo ao
comprimento total

Corpo d’agua na microbacia (extensdo total):

Corpo d’agua aberto em vegetagao densa:

Corpo d’agua aberto em vegetacdo isolada e/ou
desprovida de vegetacgdo:
Corpo d’agua fechado entre lotes (area edificada):




Corpo d’agua fechado sob via publica:

Quadro 3 - Dimensdes das areas de abrangéncia de APP, relativo a area total da microbacia.

Dimensoes das areas de abrangéncia da proje¢do de APP

Areas m Percentual em relagao a microbacia

Area total da microbacia: 100%

Area total compreendida entre 0 e 5 m de abrangéncia da
FNE as margens dos corpos d'agua:

Area total compreendida entre 0 e 15 m de abrangéncia da
FNE as margens dos corpos d'agua:

Area total compreendida entre 0 até o limite da projecdo da
faixa de APP as margens dos corpos d'agua:

Area por uso e ocupagio: m Percentual em relagdo a area total
compreendida entre 0 até o limite da

projecao da faixa de APP.

Area compreendida de 0 até o limite da proje¢do da faixa de
APP, inserida em Area Urbana Consolidada:

Area compreendida de 0 até o limite da proje¢do da faixa de
APP, inserida em Area Urbana:

Quadro 4 - Areas edificadas nas faixas marginais dos corpos d'adgua em canal aberto e fechado na Area Urbana
Consolidada.

Areas edificadas nas faixas marginais dos corpos hidricos

Quadro das dreas totais edificadas m Percentual em relagdo a area total

indicada

Area total edificada de 0 a 5 m de projecdo da FNE:

Area total edificada de 0 a 5 m de projecdo da FNE em Trecho
Aberto:

Area total edificada de 0 a 5 m de projecdo da FNE em Trecho
Fechado:

Area total edificada de 0 a 15 m de projecdo da FNE:

Area total edificada de 0 a 15 m de projecdo da FNE em
Trecho Aberto:

Area total edificada de 0 a 15 m de projecdo da FNE em
Trecho Fechado:

Area total edificada de 0 até o limite da projegdo da faixa de
APP:




Area total edificada de 0 até o limite da projecdo da faixa de
APP em Trecho Aberto:

Area total edificada de 0 até o limite da projegdo da faixa de
APP em Trecho Fechado:

Metodologia do mapeamento: Os servigcos deverdo ser realizados com levantamentos de campo
conduzidos por profissionais com conhecimento técnico e experiéncia comprovada nas suas
areas de atuacao.

Deverd ser utilizada, como base, ortofotos georreferenciadas e atualizadas das faixas marginais
de Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de 30 m, as quais deverdo ser entregues como parte
integrante do produto final, em formato digital georreferenciado.

4.6 Diagndstico do meio bidtico

Em relagdao aos aspectos biodticos, cabe ressaltar que o municipio de Santa Maria estd situado na
zona de transic3o entre o Bioma Pampa e o Bioma Mata Atlantica. E importante destacar que os
remanescentes de vegetacdo nativa que avangam sobre os limites do Bioma Pampa, naquelas
regibGes de contato entre os dois biomas, estdo igualmente submetidos ao regime juridico e
dispositivos protetivos da Lei Federal n.2 11.428/2006 e Decreto Federal n.° 6.660/2008. Seguem
abaixo os estudos necessarios referentes a flora e a fauna silvestre:

4.6.1 Flora:

O levantamento e a caracterizacdo da cobertura vegetal das dreas de preservacao permanente
(APPs) em dreas urbanas consolidadas deverdo ser realizados por meio de metodologia
adequada, definida com base no tamanho da drea a ser analisada. O estudo devera descrever
detalhadamente os critérios de classificacdo dos estagios sucessionais da vegetacdo nativa, suas
respectivas dimensdes de acordo com o estagio sucessional, conforme a Resolucdo CONAMA n.°
33/1994 e a Lei Federal n.° 11.428/2006. A seguir, indica-se a metodologia e os critérios que
deverdo ser observados na coleta dos dados primarios:

a. Considerando que a coleta dos dados em campo, em areas com até 01 (um) hectare,
devera ser realizada por censo. Para areas florestais urbanas maiores que 1 (um) hectare,
admite-se a utilizacdo de amostragem desde que permita estimar e representar a
diversidade da cobertura vegetal total do macico analisado, com indicacdo do esforco
amostral empreendido, ilustrado com curva do coletor ou outro método equivalente,
demonstrando a suficiéncia amostral e adotando um erro amostral maximo de 10%, com
probabilidade de confianca de 95%, devendo as parcelas serem georreferenciadas e
espacializadas em mapa e arquivo shapefile.

b. A classificagdo dos estagios sucessionais da vegetacdo nativa serd baseada nas defini¢Ges
estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n.2 33/1994 e pela Lei Federal n.2 11.428/2006. A
vegetacdo devera ser classificada em trés estdgios sucessivos principais, com base em sua
estrutura, composi¢cdao e maturidade:

bl. Estdgio Inicial: caracteriza-se por vegetacdo de pioneiras, geralmente rasteira e
arbustiva; as espécies dominantes sdo aquelas que se desenvolvem em dareas abertas e
pouco férteis, como gramineas e arbustos de pequeno porte; a cobertura do solo é maior,
mas a diversidade é relativamente baixa;



b2. Estagio Médio: neste estagio, a vegetacdo comecga a se tornar mais densa, com o
surgimento de arvores de médio porte e espécies pioneiras que comecam a dar lugar a
arvores de sombra; a diversidade de espécies aumenta, com o inicio da formagao de uma
estrutura florestal mais complexa; a cobertura do solo é significativa, mas ainda com
presenca de areas abertas;

b3. Estagio Avancado: caracteriza-se pela formacdo de uma floresta madura, com arvores
de grande porte e uma alta diversidade de espécies nativas, tanto arbdreas quanto
arbustivas; a vegetacdo é densa, com diferentes estratos, incluindo o sub-bosque e
dossel, com uma estrutura complexa; as espécies pioneiras sdo substituidas por espécies
de longo ciclo de vida.

Utilizagcao das seguintes classes de diametro: até 8 cm de DAP; de 8 a 15 cm de DAP;
acima de 15 cm de DAP. Para cada classes de didametro, especificar: nome cientifico, nome
comum/popular, nimero de individuos, DAP, altura (h), volume em metros cubicos (m3) e
volume em metro estéreo (mst);

Apresentagdo de estudos fitossocioldgicos, modelos de mistura, indices de biodiversidade
gue amparam a caracterizacdo dos estagios sucessionais;

Identificacdo das espécies imunes ao corte, raras, endémicas e ameacadas de extin¢do
para o Rio Grande do Sul, de acordo com a legislacdo vigente, em tabelas especificas, com
coordenadas geograficas decimais e DATUM SIRGAS 2000, apontadas em mapa;

Descricdo dos ecossistemas e as relagdes ecoldgicas com o entorno, com indicacdo de
areas de interesse ecoldgico nas areas florestadas, que possam servir de corredores
ecoldgicos, contiguos ou ndo, para a fauna e a identificacdo de locais onde serd necessaria
a recuperagdo de areas degradadas, assim como a indica¢do dos principais vetores de
desmatamento e destruicao e agles preventivas nessas areas;

Relatério fotografico georreferenciado que caracterize o local (ecossistemas e sua
vegetacdo) e as informacgdes apresentadas;

Classificacdo dos locais quanto a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (zona nucleo, zona
de amortecimento e zona de transi¢do);

Mapa de localizagdo, situacdo e quantificacdo (drea total) dos remanescentes de
vegetacdo nativa nas Areas de Preservacdo Permanente (APPs), por microbacia, em areas
urbanas consolidadas, no municipio de Santa Maria;

Diagndstico dos remanescentes de vegetacdo nativa mapeados nas Areas de Preservacio
Permanente (APPs) em dreas urbanas consolidadas. O diagndstico deverd apresentar uma
analise detalhada da condicdo atual dos remanescentes de vegetacao nativa preservados,
bem como das dreas degradadas, incluindo informacgdes sobre a flora e fauna presentes,
comprovadas por meio de indicadores de biodiversidade. A representagdao da cobertura
vegetal devera ser apresentada em planta especifica, na escala de microbacia, para cada
poligono de vegetagao nativa mapeado, nos formatos .pdf e .shp. A legenda devera
identificar as areas como: Nativa, Predominantemente Nativa, Exotica,
Predominantemente Exotica.

Categorizar as APPs do Municipio de Santa Maria conforme o seu valor ecolégico, estagio
de conservacdo e grau de ameaca, de acordo com o gradiente de conservacdo
estabelecido, indicando as areas prioritarias para recuperacdo da vegetacao nativa, assim
como as ac¢oes preventivas ao desmatamento ou destruicdo dessas areas;

Posicionamento conclusivo do profissional responsavel sobre a reducdo das areas de APPs
em drea urbana consolidada e seus impactos na cobertura vegetal, indicando medidas
mitigadoras e compensatdrias, com Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
responsavel técnico pelas informacbes prestadas.



m. Referéncias bibliograficas consultadas.
4.6.2 Fauna:

O levantamento e a caracterizacdao da fauna silvestre devera englobar estudos técnicos com a
coleta de dados primarios e pesquisa bibliografica em dados secundarios, na drea objeto do estudo
(APPs da microbacia em questdo), contemplando:

a. Caracterizagao da fauna de vertebrados ocorrente na area de estudo, com a coleta de
dados primarios e secunddrios. Descrever a riqueza e a composicao taxondmica do local e
entorno, com a nomenclatura cientifica e comum das espécies da fauna silvestre
registradas na amostragem;

b. Descricdo detalhada, com citacdo bibliografica, da metodologia de amostragem utilizada
na coleta dos dados. Separar por grupo faunistico, incluindo o periodo de amostragem
(informar: meés, dia, turno, horario, etc.), esforco amostral (informar: duracdo em
horas/dias do esforco empregado por método citado), condicGes meteoroldgicas do
momento de coleta de dados (informar: temperatura, umidade relativa do ar, etc.) e
equipamentos utilizados (informar: tipo, quantidade, tempo de exposicdo, etc.). Em caso
de consulta a populacdo local sobre as espécies ja visualizadas, informar o nimero de
entrevistados e encaminhar cépia do questiondrio aplicado. Deverdao ser adotados
métodos diretos e indiretos combinados, tais como: busca ativa/procura visual, procura
auditiva, e, indiretamente, pela presenca de vestigios, como pegadas, fezes, penas,
ninhos, tocas, pelos, pelotas de regurgitacdo, armadilha fotografica, etc.;

c. Identificagdo das espécies raras, endémicas e ameacgadas de extingao para o Rio Grande
do Sul, conforme legislacdo vigente;

d. Identificacdo e descricdo dos locais de reproducdo, alimentacdo e dessedentac¢do da fauna
silvestre;

e. ldentificacdo e descricdo de corredores ecoldgicos e/ou corredores de biodiversidade
ocorrentes na drea de estudo e no seu entorno (incluir mapa indicando a localiza¢do);

f. Relatério fotografico georreferenciado das espécies registradas na coleta dos dados
primarios;

g. Posicionamento do profissional responsavel pelo laudo sobre a redugao das APPs em drea
urbana consolidada e seus impactos (diretos e indiretos) na fauna, indicando e
descrevendo medidas mitigadoras e compensatdrias a fim de evitar, minimizar, recuperar
e compensar os impactos relacionados a fauna, com Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) do responsavel técnico pelas informacdes prestadas;

h. Referéncias bibliogréficas consultadas.

4.7 Qualidade dos recursos hidricos

Em atencdo a Lei Complementar 195/2025, art 39, inciso |, a métrica da qualidade dos cursos
hidricos da microbacia em andlise sera balizada pela Resolu¢gdo CONSEMA n2 355/2017, conforme
analise dos parametros do quadro abaixo.

Para analise dos referidos padrdes, deverdo ser coletadas trés (3) amostras a cada 500 metros de
curso hidrico analisado de maior ordem dentro da microbacia objeto.



Para a andlise dos padrdes mencionados, deverdo ser coletadas trés (3) repeticdes de amostra a
cada 500 (quinhentos) metros ao longo do curso hidrico de maior ordem existente na microbacia

em estudo.
Quadro 5 - Parametros de monitoramento e respectivos padrdes de emissdo para efluentes.

PARAMETROS COLETA PADRAO DE EMISSAO
Coliformes Termotolerantes simples <=10"6 NPM/100mL — eficiéncia > 95%
Demanda bioquimica de oxigénio simples <=100 mg/I
Demanda quimica de oxigénio simples <=300 mg/I
Espumas simples Virtualmente ausentes
Odor simples livre de odor desagradavel
Materiais flutuantes simples Ausentes
Oleos e graxas vegetais e animais simples <=30mg/L
pH simples entre6e9
Sdlidos sedimentéveis simples <=1 mL/L em teste de 1 hora cone imhoff
Sélidos suspensos totais simples <=100 mg/I
Subst tensoativas reag azul metileno simples <=2,0 mg MBAS/L
Temperatura simples <=40°

Os resultados das andlises deverdo ser apresentados em relatério técnico, acompanhado de
memorial fotografico georreferenciado dos pontos de coleta, devidamente assinado por
responsavel técnico legalmente habilitado, contendo, ainda, parecer técnico conclusivo.

4.8 Zoneamento/Mapeamento das areas de risco geoldgico

Apresentar estudo com o mapeamento das dreas de risco geoldgico dentro da microbacia em
analise. O estudo deverd levar em conta o trabalho realizado pela UFSM sobre o Plano de Redugdo
das Areas de Risco Geoldgico e dos registros da Defesa Civil de Santa Maria, cujos locais de risco
apontados, deverdo ser tomados como zona de restricdo (impedimento) para reducdo das APPs,
conforme Art. 4° da Lei 195/2025.

4.9 Proposi¢ées de medidas de mitigacdo, recuperagdo, conservagdo e/ou protec¢io

Este produto deve ser elaborado com base nos demais levantamentos que culminaram no
diagndstico socioambiental e seus respectivos produtos e apresentar as proposicdes que
subsidiem o Orgdo Publico definir as acdes e intervencdes que precisam ser realizadas, sejam por
ele mesmo, bem como pelo contribuinte, interessado em se manter no local, realizar novas
intervengdes ou até mesmo sair do local, sejam elas medidas de mitigacdo, recuperacao,
conservagao e/ou protegao.



As medidas deverdo se indicadas sobre Impactos Ambientais resultantes dos estudos e avaliagdes
ambientais realizadas nas areas definidas neste Termo de Referéncia, com relacdo ao grau de
interferéncia humana sobre as APPs, e que visem a reducdo ou eliminacdo dos impactos
negativos oriundos da implantacdo, opera¢cdo, manutencdo ou, até mesmo, desativacao de
determinado empreendimento. Estas medidas devem ser elaboradas de maneira que auxiliem o
governo municipal a constituir a lei especifica que ird subjugar o uso desses ambientes naturais
ocupados e com situagdes consolidadas.

As medidas propostas necessitam caracterizar os respectivos impactos suscetiveis de ocorrerem
a partir da acdo a ser executada na drea em estudo, bem como com sugestdes de algumas
medidas com interferéncias estruturais de engenharia, com o intuito de reduzir ou eliminar tais
impactos negativos.

Devera propor medidas subdivididas em: Medidas Mitigadoras Preventivas; Medidas Mitigadoras
Corretivas; Medidas Mitigadoras Compensatdrias e Medidas Potencializadoras.

Medidas Mitigadoras Preventivas: estas tém como principal objetivo erradicar ou minimizar
ocorréncias que se revelem com capacidade de causar danos aos elementos ambientais do meio
natural — bidtico, fisico e antrépico. As medidas preventivas procuram preceder os impactos
negativos.

As proposicoes devem distinguir quando possiveis de implantar as medidas mitigadoras e
adota-las preferencialmente antes das corre¢des, modificacdes, manutencdes e/ou instalacdo da
atividade ou empreendimento e que visam a reducdo dos efeitos provenientes dos impactos
ambientais, sociais e econdmicos negativos gerados, sejam elas a virem a ser desenvolvidas pelo
setor publico ou pelo setor privado (pessoa fisica ou juridica), com avaliacGes a serem executadas
juntamente aos demais profissionais envolvidos na elaboragao dos projetos do empreendimento,
a fim de obter soluc¢des viaveis para amenizar os danos ambientais.

Medidas Mitigadoras Corretivas: tém por finalidade reconstruir o cenario precedente a
ocorréncia de um evento danoso sobre o recurso ambiental destacado nos meios fisico, bidtico e
antrépico, por meio de atividades de controle ou de erradicacdo do agente provocador do
impacto.

Medidas Mitigadoras Compensatdrias: sdo as medidas que visam a reposi¢cdo dos patrimonios
socioambientais lesados, em virtude das atividades indiretas ou diretas do empreendimento. Sao
alguns exemplos destas medidas: o plantio compensatdério de mudas pela necessidade de
supressao vegetal, a aquisicdo de dreas de reserva ambiental pela empresa, as atividades
ambientais junto a populacado local.

As Medidas Mitigadoras e Compensatérias devem ser consideradas, principalmente, com base
no ambiente natural danificado ou prejudicado quanto as suas funcbes naturais e de risco
geoldgico existente, em qual etapa da construcdo do empreendimento deverdo ser executadas,
na natureza de sua eficacia: corretiva ou preventiva e no agente encarregado pela sua execucao,
com delimitacdo de responsabilidades.

Deverd sugerir quando as medidas compensatérias poderdo ser pecuniaria e direcionada ao
fundo municipal de meio ambiente, ao aporte de programas ambientais, implantacdo de obras
no proprio local ou, quando ndo possivel devido as questdes locacionais, transferido para outro
local apropriado, com predilegio na mesma microbacia hidrografica e direcionada
exclusivamente para a adog¢do dessas a¢Oes e as medidas de controle que se possa compensar



pelos impactos negativos gerados e que ndo possam serem eliminados com a presenga da
edificacdo em APP.

Medidas Potencializadoras: estas, por sua vez, tém por objetivo maximizar e intensificar o efeito
de um impacto positivo resultante direta ou indiretamente da construcao do empreendimento.

As Medidas Mitigadoras e Compensatérias devem ser consideradas, principalmente, com base
no ambiente natural danificado ou prejudicado quanto as suas funcbes naturais e de risco
geoldgico existente, em qual etapa da construgao do empreendimento deverao ser executadas,
na natureza de sua eficacia: corretiva ou preventiva e no agente encarregado pela sua execucao,
com delimitacdo de responsabilidades.

Como material de apoio para propor mecanismos de intervencdo de melhorias nas faixas de APP,
consultar o Manual para Apresentacdo de Propostas para Sistemas de Drenagem Urbana
Sustentavel e de Manejo de Aguas Pluviais, Programa — 2218 Gestdo de Riscos e Desastres, do
Ministério das Cidades Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, sistematica ppa
2020-2023 acdo: apoio a sistemas de drenagem urbana sustentdvel e de manejo de aguas
pluviais em municipios criticos sujeitos a eventos recorrentes de inundagbes, enxurradas e
alagamentos (funcional/programatica: 17.512.2218.10 00tk).

Cabe destacar o Plano Municipal de Reducdo de Risco (PMRR), um documento estratégico
municipal que reune informac¢des sobre os fatores naturais e processos geomorfolégicos e
hidrolégicos que podem representar risco a populacdo e ao territério de Santa Maria. O plano
orienta a implementacdo pratica de acdes que visam tornar Santa Maria mais resiliente e segura
diante de eventos adversos, combinando medidas ndo estruturais e estruturais para reduzir os
impactos de desastres naturais.

Como sintese deste produto:

a) Devera ser elaborado mapa da microbacia hidrografica, com base no diagndstico
socioambiental, contendo a identificacdo e a localizagdo dos locais que demandam a
adoc¢ao de medidas imediatas, corretivas, agdes de manutencao, substituicao de estruturas
existentes ou a implanta¢ao de novas intervengdes de engenharia, visando a mitigacao e a
solucado dos problemas diagnosticados.

b)  Relatério técnico, devidamente contextualizado a temdtica do estudo, contemplando a
descricao e a justificativa das medidas mitigadoras propostas, o mapeamento das areas
analisadas, o memorial fotografico de campo e o detalhamento técnico das informacgdes,
dados e critérios que fundamentaram as andlises e conclusdes apresentadas.

4.10 Mapa conclusivo do diagnodstico socioambiental com a delimitagao das FNEs e APPs

A andlise destinada a definicdo das Faixas Ndo Edificaveis (FNEs) deverd ser conduzida em
conformidade com a legislacdo vigente e observando integralmente os critérios e requisitos
estabelecidos no art. 62 da Lei Complementar n2 195, de dezembro de 2025, conforme descrito a
seguir:

| - atestar a perda das funcdes ecoldgicas inerentes as Areas de Preservagdo Permanente (APP);

Il - demonstrar a irreversibilidade da situagdo, evidenciando a inviabilidade prdtica da recuperagdo
da drea de preservagdo;



Il - constatar a irrelevéncia dos efeitos positivos que poderiam ser gerados com a observdncia da
drea de protegdo, em relacéo a novas obras.

Pardagrafo unico. A perda das fun¢bes ambientais serd avaliada considerando, entre outros fatores:
a) a auséncia ou severa degradagdo da vegetacdo nativa;

b) a alteracdo significativa do regime hidrico e da morfologia do corpo d’dgua;

c) a presen¢a de ocupagdo urbana consolidada e irreversivel;

d) a auséncia de riscos Geoldgicos e/ou Hidroldgicos.

O diagndstico Socioambiental também devera observar o disposto no Art. 112 da Lei
Complementar n2 195/2025: Art. 11°. Em cursos d’dgua, nos segmentos compreendidos entre dois
trechos tubulados, a jusante e a montante, poderd ser autorizada a sua complementagdo
(fechamento) mediante recomendag¢do constante no diagndstico socioambiental e requlamentagdo
especifica pelo Poder Executivo.

O método para definicao das FNEs e APPs devera ser desenvolvido com base em critérios técnicos
objetivos e estruturado por meio de uma analise multicritério espacial em Sistema de Informacao
Geogrdfica (SIG). Devem ser avaliadas e diagnosticadas as dreas de projecdo das APPs consideradas
no Art. 42 da Lei 12.651/2012 e discutida a viabilidade de aplicacdo das FNEs estabelecidas na Lei
Complementar n2 195/2025, levando em consideragdo a presenca ou ndo das fun¢des ambientais
de cada trecho®.

No ambito do Diagndstico Socioambiental da microbacia em estudo, devera ser elaborada uma
matriz de impactos aplicada & simulacdo comparativa de cendrios de preserva¢do das Areas de
Preservacdo Permanente e de implantacdo de Faixas Ndo Edificaveis (FNE), por trecho, ao longo
dos corpos d’agua, com o objetivo de identificar, sistematizar e avaliar os principais efeitos
positivos e negativos associados a cada macro cenario a ser analisado.

A orientacdo para elaboracdao da matriz de impactos encontra-se detalhada no Anexo B deste
documento, no qual sdao apresentados os procedimentos para sua estruturagao, organizagao e
aplicacdo. A matriz adota como referéncia metodoldgica os critérios propostos por Perini et al.
(2021)%, que contemplam dimensdes ambientais e urbanisticas voltadas & anélise integrada das
condicdes de ocupacao e dos processos ambientais associados aos cursos d’dgua em areas
urbanas, subsidiando a avaliacdo comparativa de cendrios e o suporte técnico a definicdo das
faixas marginais. Ressalta-se que essa base metodoldgica possui aplicacdo pratica em estudos
realizados no municipio de Joinville/SC?, conforme apresentado pelos autores, constituindo
referéncia de aplicacdo do método em diagndsticos socioambientais de microbacias hidrograficas
urbanas.

! Para fins do presente diagnéstico, considera-se trecho o segmento continuo do curso d’agua e de sua respectiva faixa
marginal, delimitado por pontos georreferenciados, no qual se verificam condig¢Ges relativamente homogéneas quanto
a ocupacgdo urbana, caracteristicas fisicas da drenagem e enquadramento ambiental e urbanistico, servindo como
unidade basica de analise para a definicdo de APP ou Faixa Nao Edificavel.

2 https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/24177
3https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_document
0=10000014152261&id_orgao_publicacao=0
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https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=10000014152261&id_orgao_publicacao=0
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/24177

4.11 Mapa do distanciamento (em metros) das Faixas Nao Edificaveis (FNEs), em fungao dos
sistemas de macrodrenagem e microdrenagem

Neste produto deverd ser apresentada a espacializacdo das Faixas Ndo Edificaveis (FNEs), bem
como o respectivo dimensionamento linear (em metros) projetado sobre o terreno, de forma
georreferenciada e compativel com a base cartografica do estudo. A definicdo da faixa marginal
sera realizada com base no mapa conclusivo do diagndstico socioambiental com a delimitagdo das
FNEs (Produto 10), observando-se a classificacdo estabelecida no art. 82 da Lei Complementar n?
195, de dezembro de 2025, conforme descrito a seguir:

| - 15,00 (quinze) metros, a partir da borda da calha do leito regular, para cada lado dos corpos
d’dgua integrados a Macrodrenagem ja existente; Il - 5,00 (cinco) metros, a partir da borda da
calha do leito regular, para cada lado dos corpos d’dgua integrados a Microdrenagem jd existente.

5 APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

Os produtos resultantes deste Termo de Referéncia deverdo ser entregues de acordo com as
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), apresentados em meio digital.
Todos os produtos constituidos de textos e tabelas devem ser escritos em lingua portuguesa, com
paginas numeradas, fonte tamanho 12 para o corpo do texto. Os arquivos digitais deverao ser
entregues nos formatos PDF e XLS (quando aplicavel), devidamente identificados por rétulo,
contendo a denominacgao do produto e, quando couber, a respectiva versao.

Para cada um dos 11 (onze) produtos deverd ser apresentado relatério técnico, contendo, no
minimo, a descricdo detalhada da metodologia adotada, registro fotografico, memorial
descritivo, planilhas técnicas, arquivos digitais em ambiente de SIG, bem como demais
informagdes, documentos e produtos técnicos pertinentes a respectiva tematica.

Todos os documentos e produtos técnicos entregues deverdo ser devidamente assinados pelos
respectivos responsaveis técnicos por sua elaboracdo, com a indicacdo de registro profissional
valido no conselho de classe competente. As assinaturas devem ser auténticas, de modo que fica
vedada a apresentacdo de documentos contendo assinaturas inseridas por meio de imagem
colada, sendo obrigatéria a utilizacdo de assinatura eletronica ou digital que assegure a
autenticidade, a integridade e a rastreabilidade do documento.

Os Mapas, figuras e graficos deverao ser apresentados de modo adequado para sua perfeita
compreensdo, nos formatos .shp (vetores GEO), .dwg (vetores CAD), .jpg/.png (imagens), .cdr
(layouts), .xIs (graficos e planilhas).

A escala de apresentacdo deve permitir a identificacdo das edificacGes construidas e dos lotes
onde incidem as APPs e FNEs. Para adequacdo da escala de apresentacdo a microbacia devera ser
subdividida em quadrantes para sistematizar o detalhamento da analise.

Os arquivos em formatos shapefile e .dwg dos Mapas deverdo ser entregues georreferenciados.
Também, a estrutura do Banco de Dados Geografico (BDG) dos shapes deve obedecer a
Especificacdo Técnica para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais — ET-EDGV (Versdo 3.0)
e ser acompanhados dos seus respectivos Metadados, para ser compativel com a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE). Para isto, consultar as seguintes LegislacGes vigentes:



Decreto n? 6.666, de 27 de novembro de 2008: Institui a INDE; Resolugdo CONCAR 001/2009
dezembro de 2009: Homologa o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB);
Resolugdo CONCAR 001/2018 de 17/07/2018: Homologa a Especificacdo Técnica para
Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais — ET-EDGV (Versao 3.0).

6 HABILITACAO DA PROPONENTE

A proponente devera apresentar:

a) Certiddo de Registro da Pessoa Fisica/luridica, emitida pelo Conselho Profissional ou
documento equivalente;

b) Certiddo de Registro Profissional, quando houver, emitido pelo érgdo competente ou por este
visada, dos profissionais integrantes da equipe técnica, devendo comprovar seu vinculo com a
empresa da seguinte forma:

- em se tratando de sécio(s) da empresa, por intermédio da apresentacdo do contrato
social ou documento equivalente;

- no caso de empregado(s), mediante cépia da(s) Carteira(s) de Trabalho devidamente
registrada(s);

- no caso de contrato de prestacao de servigcos, mediante cdpia do contrato com firma
reconhecida ou registro no érgdao competente;

- em qualquer caso, pela certiddo de registro da Contratada (pessoa juridica) no 6rgao, se
nela constar o nome do profissional indicado;

c) Deverd ser apresentada Certiddo de Acervo Técnico (CAT) de cada profissional da equipe
técnica, de modo que ao menos uma Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ter
correspondéncia com os produtos do TR, conforme atribuicao técnica;

d) Devera ser apresentado um cronograma de entrega dos produtos do TR.

A proponente necessitara ter uma equipe minima de profissionais, conforme elencado no
item 6.1.

6.1 EQUIPE TECNICA MINIMA

A proponente deverd compor uma equipe multidisciplinar prevendo a participacdo dos seguintes
profissionais para a realizacdo das atividades objeto do presente Termo de Referéncia:

Coordenador Geral — Técnico de nivel superior, devidamente habilitado e registrado em seu
Conselho de Classe, com experiéncia comprovada pelo acervo técnico no respectivo conselho de
classe na coordenacdo de trabalhos de igual ou similar natureza.

Engenheiro Cartografo ou Geodgrafo - Técnico de nivel superior, devidamente habilitado e
registrado em seu Conselho de Classe, com experiéncia comprovada na realiza¢cdo de trabalhos
referentes a tratamento e interpretacao de imagens, de levantamentos de campo e tratamento
de dados primarios, trabalhos georreferenciados para levantamento e cadastramento de malha
fundiaria de propriedades e de confec¢do de cartas/mapas tematicos.

Geodlogo/Gedgrafo/Agronomo - Técnico de nivel superior, devidamente habilitado e registrado
em seu Conselho de Classe, com experiéncia comprovada em elaboracdo de Diagndstico
Socioambiental ou Ambiental do Meio Fisico.



Bidlogo/Engenheiro Florestal - Técnico de nivel superior, devidamente habilitado e registrado em
seu Conselho de Classe, com experiéncia comprovada em elaboracdo de Diagndstico
Socioambiental ou Ambiental do Meio Bidtico/Bioldgico.

Engenheiro Civil/Ambiental - Técnico de nivel superior, devidamente habilitado e registrado em
seu Conselho de Classe, com experiéncia comprovada em caracterizagao e andlise de recursos
hidricos superficiais e de resultados quali-quantitativos de monitoramento.

Arquiteto Urbanista - Técnico de nivel superior, devidamente habilitado e registrado em seu
Conselho de Classe, com experiéncia comprovada em planejamento urbano.

Todos os profissionais devem comprovar inscricdo nos respectivos Conselhos Regionais com
documento de responsabilidade técnica. As certidées e/ou atestados apresentados pelos
profissionais deverdo estar devidamente certificados pelos Conselhos Regionais.

Poderdo ser apresentados também outros profissionais de nivel superior, com formacodes afins,
gue tenham desenvolvido ou executado atividades semelhantes nas descritas acima,
devidamente registrados em conselho profissional de classe, podendo compor a Equipe de
Apoio, como Assessor Juridico; Auxiliar Técnico, dentre outros.

7 TRAMITE ADMINISTRATIVO

A comunicacdo/tramitacdo referente ao processo de elaboragdo do Diagndstico Socioambiental
devera ser realizada por meio do endereco eletrénico diagnostico.sma@santamaria.rs.gov.br.

7.1 Consulta e Manifestacao de Interesse

O interessado devera formalizar a manifestacdao de interesse junto a Secretaria de Meio Ambiente,
indicando a microbacia hidrografica pretendida para estudo, conforme relagdo constante no item 9
deste Termo de Referéncia.

O procedimento observara as seguintes etapas:

e consulta e verificacdo da disponibilidade da microbacia junto a Secretaria de Meio
Ambiente;

e manifestacdo formal de interesse pela microbacia hidrografica pretendida;

e confirmacgdo da disponibilidade da microbacia de interesse, por parte da secretaria.

8 PRAZOS

Ap0ds a confirmagao da disponibilidade da microbacia de interesse, sera concedido o prazo de até 1
(um) més para a habilitacdo da proponente. O periodo destinado a execucdo e a apresentacdo dos
estudos devera ser de, no minimo, 6 (seis) meses e, no maximo, 12 (doze) meses, contados a partir


mailto:gabinete.sma@santamaria.rs.gov.br

da data de habilitagdo da empresa responsdavel pela elaboracdo do diagndstico socioambiental,
devendo contemplar a realizacdo de, no minimo, duas campanhas amostrais.

O ndo atendimento aos prazos estabelecidos ou a ndo inclusdo da documentacdo completa
pertinente ao processo acarretara em cancelamento e arquivamento do tramite administrativo,
com a consequente disponibilizacdo da microbacia hidrografica para novo interesse de estudo,
retornando ao status de disponivel.

Apds o prazo final de 12 meses para entrega dos produtos, a comissao técnica terd no maximo 60
dias para manifestacdo quanto ao atendimento.

9 DELIMITAGAO DAS MICROBACIAS

Para fins de elaboracdo do diagndstico socioambiental, foram delimitadas 15 microbacias
hidrograficas, apresentadas no Quadro 6 e na Figura 1. Essa compartimentacdo espacial permite
uma anadlise consistente, ao considerar as unidades de drenagem que interceptam o perimetro
urbano do municipio. A identificacdo e denominag¢dao das microbacias estdo sistematizadas no
Quadro 6, o qual relne as respectivas dreas e codigos de referéncia, servindo de base para a

organizacao e desenvolvimento dos estudos.

Quadro 6 - Relagdo das microbacias hidrograficas para a realizagdo do Diagndstico Socioambiental.

Microbacia Numero Numero — Microbacia Area (m?) Area (ha)
ALTO ARROIO FERREIRA 1 1 - ALTO ARROIO FERREIRA 49540835,14 4954,08
BAIXO ARROIO FERREIRA 2 2 - BAIXO ARROIO FERREIRA 10048403,80 1004,84
ALTO CADENA 3 3 - ALTO CADENA 13087607,54 1308,76
MEDIO CADENA 4 4 - MEDIO CADENA 8818521,77 881,85
BAIXO CADENA 5 5 - BAIXO CADENA 15872778,43 1587,28
VIAGAO FERREA (CADENA) 6 6 - VIACAO FERREA (CADENA) 12462949,00 1246,29
VELHA SANTA MARIA 7 7 - VELHA SANTA MARIA 3996645,91 399,66
BASILICA MEDIANEIRA 8 8 - BASILICA MEDIANEIRA 8728009,91 872,80
ALTO VACACAI-MIRIM 9 9 - ALTO VACACAI-MIRIM 29413745,35 2941,37
MEDIO VACACAI-MIRIM 10 10 - MEDIO VACACAI-MIRIM 9850834,00 985,08
BAIXO VACACAI-MIRIM 11 11 - BAIXO VACACAI-MIRIM 32426901,60 3242,69
UFSM E BASM 12 12 - UFSM E BASM 22012901,86 2201,29
ALTO PASSO DAS TROPAS 13 13 - ALTO PASSO DAS TROPAS 18938229,14 1893,82
MEDIO PASSO DAS TROPAS 14 14 - MEDIO PASSO DAS TROPAS 7204707,25 720,47
BAIXO PASSO DAS TROPAS 15 15 - BAIXO PASSO DAS TROPAS 16342256,49 1634,23







Figura 1- Espacializacdo das Microbacias delimitadas para a realizagdo do Diagndstico Socioambiental.
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10 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES, REFERENCIAS E APENDICES

E importante que o Diagndstico Socioambiental possa, ao final, indicar com clareza a
caracterizacdo das APPs, FNEs, passivos, fragilidades ambientais, restricbes, potencialidades,
avaliacdo dos riscos ambientais, delimitacdo das APPs, dreas protegidas e suas restricdes, areas
consolidadas, areas degradadas, dreas de interesse ecoldgico, areas ndo edificantes, Unidades de
Conservacdo, para que este instrumento sirva como ferramenta de auxilio ao planejamento
territorial do Municipio e forneca subsidios para o desenvolvimento sustentdvel local. O
Diagndstico Socioambiental devera incluir também as referéncias utilizadas, bem como eventuais
apéndices do documento.



ANEXO A -
DELIMITACAO DA AREA URBANA CONSOLIDADA (AUC)

1 FUNDAMENTACAO

Para fins deste Termo de Referéncia, a delimita¢gdo da Area Urbana Consolidada (AUC) devera
observar os critérios estabelecidos na Lei Federal n? 14.285 de 2021. Nesse sentido, considera-se
que a AUC ndo corresponde necessariamente a totalidade do perimetro urbano legalmente
instituido do Municipio de Santa Maria, definido pela Lei Complementar n? 117 de 2018,
constituindo-se em um recorte interno deste perimetro. A delimitacdo técnica da AUC dever3,
portanto, identificar, no interior do perimetro urbano vigente, as dreas que apresentem ocupacao
urbana consolidada e que atendam aos critérios e parametros definidos na legislagdo federal
aplicavel.

A metodologia para defini¢io da Area Urbana Consolidada deverd ser desenvolvida com base em
critérios técnicos objetivos, estruturados por meio de andlise multicritério espacial em Sistema de
Informagdo Geografica (SIG). A abordagem metodoldgica devera integrar varidveis como sistema
vidrio implantado, ocupacdo construida, disponibilidade de infraestrutura urbana e demais
elementos que caracterizam a consolidacdo do tecido urbano. A adocdo desse procedimento tem
por finalidade reduzir a subjetividade na delimita¢gdo da Area Urbana Consolidada, assegurando
transparéncia, rastreabilidade e reprodutibilidade técnica dos resultados. A delimitacdo resultante
devera estar em conformidade com os critérios e parametros estabelecidos pela Lei Federal n2
14.285 de 2021.

2 VARIAVEIS A SEREM UTILIZADAS NA ANALISE

A delimitacdo da Area Urbana Consolidada sera realizada a partir da integracdo das seguintes
varidveis espaciais em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica (SIG).

2.1 Territorio

A variavel Territdrio representa a localizacdo das areas inseridas no perimetro urbano definidas
pela legislacdo municipal. Procedimento:

e atribuicdo do valor 1 para areas inseridas no perimetro urbano;

e atribuicdo do valor 0 para areas inseridas na zona rural.

e O mapa resultante devera ser convertido para formato raster para posterior integragao
ao modelo de analise.

2.2 Distribuigao espacial do sistema viario

A varidvel representa a presenca de sistema vidrio implantado no territério municipal.
Procedimento:

e identificacdo das unidades cadastrais (lotes) que possuem acesso ao sistema viario
existente;

e atribuicdo do valor 1 para unidades cadastrais com acesso ao sistema viario;

e atribuicdo do valor 0 para unidades sem acesso;



® 0 mapa de unidades cadastrais devera ser convertido em mapa de pontos, a partir do
centro geométrico de cada unidade;

® 0s pontos deverdo ser interpolados utilizando o método deterministico Inverse Distance
Weighted (IDW).

O resultado serd um arquivo raster com valores variando entre 0 e 1, representando a
acessibilidade ao sistema vidrio.

2.3 Distribuigao espacial de areas edificadas

Essa variavel busca identificar porcées do territério organizadas em quadras e lotes
predominantemente edificados. Procedimento:

e identificacdo de unidades cadastrais (lotes) inseridas em parcelamentos urbanos
regulares ou irregulares com caracteristicas urbanas;

e unidades interseccionadas por parcelamentos recebem valor 1;

® as demais unidades recebem valor 0.

e conversdo das unidades cadastrais em mapa de pontos a partir do centro geométrico
de cada unidade;

e interpolacdo dos pontos pelo método IDW.

O resultado serd um arquivo raster com valores variando entre 0 e 1, representando o grau de
urbanizacdo do territério.

2.4 Distribuicdo espacial das construgoes

Essa variavel representa a concentracdo espacial de edificaces, indicando areas com uso urbano
predominante. Procedimento:

e identificacdo das edificacGes existentes na area de estudo;

e conversao dos poligonos de edificagdes em pontos localizados no centro geométrico
das construgdes;

e identificacdo das unidades cadastrais (lotes) interseccionadas por edificagGes.

e unidades interseccionadas recebem valor 1, enquanto unidades sem edifica¢des
recebem valor O;

e conversao das unidades cadastrais em mapa de pontos;

e interpolacdo espacial utilizando o método IDW.

O resultado sera um arquivo raster com valores variando entre 0 e 1, indicando a concentracao de
construgoes.

2.5 indice de infraestrutura urbana instalada

A variavel indice de Infraestrutura Instalada avalia a presenca de servigos urbanos essenciais.
Deverdo ser considerados os seguintes servigos:

drenagem de aguas pluviais;

esgotamento sanitdrio;

abastecimento de dgua potavel;

distribuicdo de energia elétrica e iluminacdo publica;
limpeza urbana, coleta e manejo de residuos sélidos.

R ON =



Procedimentos:

e (ada servico identificado recebe valor 1, resultando em indice variando entre 0 e 5.

e Os pontos representativos das unidades cadastrais (lotes) atendidas por cada rede
deverdo ser interpolados pelo método IDW, resultando em um arquivo raster
representativo de acessibilidade a infraestrutura.

A algebra de mapas aplicada sobre esses rasters terd como resultado o indice de Infraestrutura
Instalada Simplificado.

2.6 Restrigdes ambientais — vegetacao

A varidvel RestricGes Ambientais considera areas cuja ocupac¢do urbana é limitada por fatores
ambientais relevantes. Procedimento:

e identificacdo de dreas com vegetacao nativa ou outras restricdes ambientais
significativas;

e atribuicdo do valor 1 para areas com restricdo ambiental;

e atribuicdo do valor 0 para areas sem restricao.

O mapa vetorial resultante devera ser convertido para formato raster.

3 INTEGRACAO DAS VARIAVEIS E CALCULO DO iNDICE DE CONSOLIDAGCAO URBANA

Apds a obtencdo dos arquivos raster correspondentes as varidveis do sistema, os quais
representam os critérios estabelecidos na Lei Federal n? 14.285 de 2021, devera ser realizado o
procedimento de integracao dessas camadas para fins de analise espacial. Cada raster representa
um dos requisitos previstos na legislacao e recebe valores normalizados que expressam o grau de
atendimento ao respectivo critério. O quadro a seguir apresenta a correspondéncia entre as
variaveis espaciais utilizadas, os dispositivos legais associados, os valores atribuidos e a respectiva
interpretacao dos resultados.



Quadro 1 — Varidveis espaciais, critérios legais, valores atribuidos e interpretagdo utilizados na andlise multicritério
para delimitagdo da Area Urbana Consolidada, conforme a Lei Federal n? 14.285 de 2021.

Camada raster

Lei Federal n2 14.285/2021

Valor atribuido

Interpretagao

a) estar incluida no perimetro urbano ou
em zona urbana pelo plano diretor ou por

1 para perimetro urbano 0

Territorio N zona L 0 le0 para zona rural
lei municipal especifica
C . onde zero representa
Distribuicao espacial do . . . . P
. .. b) dispor de sistema viario implantado Entre0el1 [dreassemacessoel
sistema viario .
areas com acesso
DiStribUicsO espacial de q q | onde zero representa
. s c) estar organizada em quadras e lotes . ~ o
areas edificadas ) ) & q . Entre0e1 [dreas ndo edificadase 1
predominantemente edificados . .
areas edificadas
d) apresentar uso predominantemente onde zero representa areas
T . urbano, caracterizado pela existéncia de sem concentragao de
Distribui¢do espacial e . . . ~ .
- edificacdes residenciais, comerciais, Entre0el |construgdes e 1 areas com
das construgdes A e . ~
industriais, institucionais, mistas ou grande concentracgdo de
direcionadas a prestacdo de servigos construcdes
e) dispor de, no minimo, 2 (dois) dos
seguintes equipamentos de infraestrutura
urbana implantados: . onde zero representa a
1. drenagem de aguas pluviais; completa inexisténcia de
indice de infraestrutura |2- €sgotamento sanitario; infraestrutura e 5 a plena
urbana instalada 3. abastecimento de 4gua potavel; Entre0e5 |oferta de todas as
4. distribuigdo de energia elétrica e infraestruturas
iluminacdo publica; e
5. limpeza urbana, coleta e manejo de
residuos sélidos.
Restrigdes Ambientais - ondef) re?presenta areas sem
leO ocorréncia de remanescente

Vegetagao

de Mata Atlanticae 1
representa a existéncia deste

Amplitude de valores

0a9

Fonte: Adaptado de Joinville (2022).

Na sequéncia devera ser realizada a integracdo das camadas raster correspondentes as variaveis
consideradas na analise, por meio de operacgdes algébricas em SIG. O objetivo desse procedimento
é gerar um mapa sintético de consolidacdo urbana, resultante da combinacdo dos diferentes

critérios estabelecidos pela Lei Federal n2 14.285 de 2021.

O calculo do indice de consolidagao urbana devera observar a seguinte expressao:

onde:

B = Distri
C = Distri

MR=A+B+C+D+E-R

buicdo espacial do sistema vidrio;
buicdo espacial de areas edificadas;

D = Distribuicdo espacial das construcdes;
E = indice de infraestrutura urbana instalada;

MR = mapa resultante da integracao das varidveis;
A = Territdrio (areas inseridas no perimetro urbano);



e R = Restricdes ambientais associadas a presenca de vegetacao.

O resultado consiste em uma superficie raster cujos valores variam entre 0 e 9, representando
gradientes crescentes de consolidagdo urbana.

A partir do mapa sintético resultante, deverd ser aplicado um critério de classificacdo destinado a
identificacdo das areas que apresentam predominancia de caracteristicas urbanas consolidadas.
Para esse fim, deverdo ser selecionadas as dreas que apresentem valores superiores a 5 (cinco) no
mapa resultante, conforme a seguinte expressao:

R=MR>5
onde:

e MR = mapa resultante da integracdo das variaveis;
e R =mapa final correspondente a Area Urbana Consolidada do Municipio de Santa
Maria.

O limiar estabelecido deverd indicar que a area analisada apresenta atendimento predominante
aos critérios associados a consolidacdo urbana, em conformidade com os parametros definidos na
Lei Federal n2 14.285 de 2021.

A delimitacdo devera resultar em mapa tematico da Area Urbana Consolidada, acompanhado de
memorial metodolégico detalhado, contendo a descricdo dos critérios, bases de dados,
parametros e procedimentos técnicos utilizados na analise. Deverdo ser apresentados todos os
mapas intermediarios (raster e vetor) gerados ao longo do processo metodoldgico, de forma a
possibilitar a rastreabilidade e a verificacdo das etapas de analise. O produto final deverd ser
entregue em formato cartografico georreferenciado, incluindo o mapa final em formato raster e o
respectivo arquivo vetorial georreferenciado contendo ofs) poligono(s) da Area Urbana
Consolidada, compativel com sistemas de informacgao geografica (SIG).
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ANEXO B -
ELABORAGAO DO MAPA CONCLUSIVO DO DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL COM A
DELIMITAGCAO DAS FNES E APPS

A matriz de impactos devera estabelecer a correspondéncia entre trechos identificados
(numerados) e macro cenarios definidos, realizando simulacdes tanto para as condicdes atuais
guanto para situacdes hipotéticas. Essas andlises deverdo considerar critérios como valor,
relevancia e reversibilidade, com o objetivo de identificar as pontuacdes positivas e negativas
associadas a cada macrocendrio, subsidiando o processo de avaliacdo e progndstico. Os
principais macrocendrios e respectivas simulacdes sdo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 1 - Macrocenarios e simulagdes propostas para aplicagdo da matriz de impactos

Macrocenario Simulagées

Neste cenario, seria permitida a supressao vegetal
Densamente urbanizado - com e ocupacdo de determinada faixa ao entorno do
flexibilizagdo de ocupacao (hipotético) corpo hidrico (em metros), com a conversdo

das areas de APP em faixas nao edificantes.
Trecho aberto

com vegetagao
densa

Neste cendrio serdo mantidas as caracteristicas
naturais do terreno, com recuo minimo de 30 m
conforme a Lei Federal n°12.651/2012 (Cddigo
Florestal), dado a largura do curso hidrico
existente.

Predominancia de caracteristicas
naturais (real)

Neste cenario serd adotada a flexibilizacdo das
areas de preservagdo permanente com aplicagdo
das faixas ndo edificantes.

Densamente urbanizado - com

flexibilizagdo de ocupagdo (real)
Trecho aberto

com vegetacao
isolada

A L Restabelecimento da APP, conforme a Lei Federal
Predominancia de caracteristicas n° 12.651/2012 (Cddigo Florestal) para esta
naturais (hipotético) ) g P

situagdo.

Neste cenario, visto que os rios canalizados estdo
préoximos ou sob prédios, areas pavimentadas e
vias publicas, entende-se pela aplicagdo da faixa
n3o edificante (FNE) frente & Area de Preservagdo
Permanente.

Densamente urbanizado - com
flexibilizagdo de ocupacgéo (real)

Trecho fechado

Neste cenario, acGes de renaturalizagdo seriam
realizadas mediante reabertura dos canais,
restabelecimento da calha natural do rio e
recomposi¢dao da vegetacdo de mata ciliar de APP.

AcGes de Renaturalizagdo (hipotético)

Fonte: Perini et al (2021).

Além dos trés macrocendrios previamente indicados, poderdao ser analisados outros cendrios
adicionais, a critério do(s) autor(es), desde que considerados pertinentes e representativos da
realidade da microbacia hidrografica em estudo. Nesses casos, o cenario proposto devera ser
adequadamente descrito, contemplando tanto a situacdo hipotética quanto a situacdo real.



Os macrocenarios devem ser definidos com base nas especificidades locais, considerando aspectos
como as caracteristicas fisicas do corpo d’agua, aberto ou fechado (tamponado), com tracado
natural ou retificado e a presenca de vegetacdo no entorno imediato. Nos casos em que houver
vegetacdo densa nas margens, devem ser analisadas também as condicdes dos trechos a montante
e a jusante, avaliando fatores como conectividade com remanescentes vegetais, efeitos de borda e
potencial como corredores ecoldgicos.

Além disso, devem ser considerados elementos relacionados ao grau de ocupacdo e urbanizacdo
do entorno, como integracao ao sistema de drenagem, presenca de lancamento de esgoto, sinais
de manutencdo do canal e eventual implantacdo em via publica. Como exemplos de possiveis
macro cenarios podem ser citados: trecho aberto com vegetacdo densa em meio antropizado;
trecho aberto parcialmente inserido em vegetagao densa; trecho aberto com vegetagao isolada em
area antropizada; trecho aberto com vegetacdo isolada entre trechos canalizados; e trecho aberto
em canal retificado.

Para cada simulacdo de cendrio, deverdo ser avaliados os impactos relacionados aos parametros
ambientais e urbanisticos, identificando-se seu valor (positivo ou negativo), bem como sua
relevancia e reversibilidade (alta, média ou baixa), de modo a possibilitar a atribuicdo de
pontuacdes que subsidiardo a avaliacdo final.

Parametros ambientais e urbanisticos minimos a serem considerados:

e No que se refere aos parametros ambientais, devem ser adotados como principais
processos e elementos de analise os impactos associados a permeabilidade do solo, a
cobertura vegetal da mata ciliar, a influéncia sobre a mancha de inundacgado, aos efeitos
sobre a fauna e a estabilidade geotécnica das margens. Cada um desses elementos
(impactos) devera receber peso 1 (um) na composi¢dao da pontuacgdo total.

e Em relacdo aos parametros urbanisticos, deverdao ser considerados como principais
processos e elementos de andlise os impactos associados a implantacdao de obras de
infraestrutura, a construcdo de equipamentos publicos, as edificacbes, ao
desenvolvimento socioecondémico e a melhoria da qualidade de vida da populacgao.
Cada um desses elementos (impactos) devera receber peso 1 (um) na composicdo da
pontuacao total.

e Deve-se assegurar que os impactos ambientais e os impactos urbanisticos apresentem
equivaléncia quantitativa na analise. Assim, caso sejam considerados cinco pardmetros
ambientais, cada um com peso 1 (um), também deverao ser adotados cinco parametros
urbanisticos com o mesmo peso, de modo a permitir uma avaliagdo proporcional e
evitar interpretacdes tendenciosas. Como exemplo, no artigo Diagndstico das condicoes
urbano-ambientais em dreas de preservagdo permanente e gestdo da ocupagdo urbana
irregular: estudo de caso da sub-bacia hidrogrdfica Pedro Lessa, Joinville — SC (PERINI et
al., 2021), o parametro Urbanizacdo foi atribuido com peso 5 (cinco), com o objetivo de
tornar os valores comparaveis na analise.



Quadro 2 - Descri¢do dos critérios de avaliagdo de impactos a serem utilizados na matriz.

Critério Impacto Pontuagao Descrigao

Quando a agdo causa melhoria ou dano da qualidade do

Positivo - parametro. A defini¢do do valor (positivo ou negativo)

servira de base para a soma dos pontos de relevancia e

Valor reversibilidade. Ou seja, se um critério for definido como
um impacto negativo perante determinado cenario, a

Negativo - soma das pontuagles de relevancia e reversibilidade

serdo negativas.

A relevancia pode ser positiva ou negativa, essa

Baixo 1 determinagdo é definida na coluna anterior (valor). O
grau de relevancia pode ser baixo (com atribui¢do de 1
A L ponto), médio (atribuicdo de 2 pontos) ou alto (atribuicdo
Relevancia Médio 2 T . .

de 3 pontos). A avaliagdo da relevancia deve ser feita
considerando a situagdo atual (cenario observado em
Alto 3 campo) e o grau de impacto de cada critério que efetua

em cada caso.
) A reversibilidade refere-se a capacidade de o meio

Baixo 3

afetado retornar as condigdes anteriores apds a cessagao
da ac¢do geradora do impacto. Nesse sentido, avalia-se o
grau de dificuldade para que a situacdo impactada seja
Médio 2 restabelecida ao seu estado original. Assim, quanto
menor a reversibilidade, maior serd a dificuldade de
recuperagdao das condi¢Oes prévias. Em razdo disso,
impactos classificados com baixa reversibilidade recebem
Alto 1 pontuagdo 3, indicando situagdes em que o retorno ao
estado anterior é mais dificil ou limitado.

Reversibilidade

Fonte: Perini et al (2021).

Para a aplicacdo dos critérios e pontuacdes, cada cendrio deve ser descrito e analisado
considerando as caracteristicas da microbacia escolhida. A matriz de impactos é construida para
cada macrocendrio identificado na microbacia, simuladas as situacdes reais e hipotéticas
conforme modelo a seguir:



Quadro 3 - Matriz de avaliagdo de impactos com critérios e pontuagao aplicada a diferentes cenarios de ocupagdo nos trechos analisados.

Matriz de Impactos Critérios
Pontuacgao Soma de Pontuagao
Trechos Cenarios Impactos Valor Relevancia |Reversibilidade
Permeabilidade do solo
Cobertura vegetal mata ciliar
- nario Hipotéti
Densamente Influéncia sobre mancha de Cenario Hipotetico
urbanizado - com | i 3
S inundacso Total Total
flexibilizagdo de . .
= . Negativos Positivos
ocupagao Influéncia sobre a fauna
(hipotético)
Estabilidade das margens/riscos
de deslizamentos/erosdes
Macro
Identificacao Cenario Urbanizagdo (Critério 5x)*
dos trechos Ex: Trecho
Ex. 1,2,8,11, | aberto com b bilidade d |
otc. vegetacio ermeabilidade do solo
densa
Cobertura vegetal mata ciliar
. Influéncia sobre mancha de Cenério Real
Predominancia . ~
e inundagdo
de caracteristicas Total Total
naturais o Negativos Positivos
(real) Influéncia sobre a fauna

Estabilidade das margens/riscos
de deslizamentos/erosdes

Urbanizagdo (Critério 5x)*

*Definiu-se apenas um parametro urbanistico na tabela (Urbanizagdo) com peso 5 (cinco), de modo a manter equivaléncia com os parametros ambientais e permitir a comparagao

entre os valores obtidos.

Fonte: Adaptado de Perini et al (2021).




Apds a elaboracdo da matriz de impactos e a atribuicdo das respectivas pontuagdes para os
diferentes critérios avaliados, deverao ser apresentadas analises complementares com o objetivo
de subsidiar a interpretacdo dos resultados obtidos. Essas andlises deverdo contemplar: (i) o
atestado da perda das func¢des ecoldgicas inerentes as Areas de Preservacdo Permanente (APPs);
(ii) a demonstracdo da irreversibilidade da situacdo, considerando a inviabilidade pratica de
recuperacdo das condi¢cBes ambientais originais da drea de preservacao; e (iii) a constatacdo da
irrelevancia dos potenciais efeitos positivos que poderiam ser gerados pela observancia da faixa de
protecao, especialmente quando comparados as intervencdes ou obras ja existentes ou previstas.
Essas avaliacOes permitirdo contextualizar os resultados da matriz de impactos e apoiar a andlise
técnica da situacdo consolidada nas areas avaliadas.

Com o objetivo de garantir a padronizacdo das informacdes encaminhadas ao Municipio, os dados
tabulares deverdo ser apresentados em formato digital Shapefile (SHP). O nome do arquivo devera
corresponder ao cédigo da microbacia (por exemplo, microbacia_01.shp), contendo, no minimo, os
atributos necessdrios a caracterizacdo dos corpos d’agua, tais como:

1. ldentificagdo numérica de cada trecho;
2. Fungdo ambiental;

3. Indicacdo do tipo de restricio ambiental, Area de Preservacdo Permanente (APP) ou Faixa
N3o Edificavel (FNE);

4. Classificacdo da hidrografia, indicando se se trata de curso d’agua, corpo d’agua, corpo
d’agua tubulado ou em galeria fechada, corpo d’agua com margem adjacente a via publica,
corpo d’dgua em canal ou galeria aberta, ou canal artificial;

5. Identificagdo dos responsaveis técnicos, incluindo nome e nimero da Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) ou equivalente, referente ao Diagndstico Socioambiental;

6. Campo destinado a observagdes, para registro de informacgGes consideradas relevantes.

O material devera ser encaminhado por meio eletrénico, em arquivo Unico no formato Shapefile,
contendo os dados vetoriais compativeis com Sistema de Informacdo Geografica (SIG). Além disso,
a tabela de atributos correspondente devera ser incluida também no corpo do texto do
Diagndstico Socioambiental.

Quadro 4 - Modelo de tabela de atributos do Diagndstico Socioambiental

num_trecho func_amb restricao nclas_hidrografia resp_tecnico observ
1 sim APP curso d'agua
2 ndo FNE corpo d'adgua aberto/galeria
3 nao FNE corpo d'agua fechado

Fonte: Adaptado de Joinville (2022).
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