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Apresentacao

O Relatério traz informacGes sobre as Vilas Canario, Bela Vista, Burger e Nossa
Senhora Aparecida localizadas no Bairro Itararé, seus historicos de ocupacao e expansao e a
metodologia que foi aplicada para avaliacao dos riscos geoldgicos que afetam as comunidades
inseridas nesse territorio. Apresenta o mapeamento do risco e a forma como se deu a
participacdo da comunidade nesse processo. Além disso propde intervencao estruturais com
custos aproximados das obras.
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Consideracdes e Recomendacdes do MCID

. REMOCOES E REASSENTAMENTO: Remogdes e reassentamentos deverio
ser definidas apenas na fase de elaboracdo do projeto executivo. Estudo
técnicos detalhados serdo necessario para definir as solugbes mais adequadas
para cada setor, a real necessidade de remocdes ou reassentamento, bem como
a precisdo orcamentaria dos custos da intervencao.

. COMITE GESTOR: Tornar permanente o Comité Gestor Municipal de
Reducédo de Riscos como instancia de governanca das politicas de RRD, com a
participacao prevista das comunidades.

. REVISAR LEIS E NORMAS: Revisar o marco normativo municipal e os
instrumentos urbanisticos. A partir dos dados e recomendacdes do PMRR,
sugerimos a criagdo ou atualizacéo de politicas publicas das diversas pastas da
administracdo municipal.

. POLITICAS HABITACIONAIS E DE URBANIZACAO: Priorizar, nas politicas
habitacionais e de urbanizacéo, os moradores das localidades mapeadas em
setores de risco muito alto (R4) e alto (R3).

. REGULARIZACAO FUNDIARIA: Considerar os PMRR nos Programas de
Regularizacdo Fundiaria como subsidio ao planejamento municipal e nos
estudos técnicos para situagao de risco.

. LICENCIAMENTO AMBIENTAL E URBANISTICO: Priorizar setores
mapeados no PMRR nas condiciones de licenciamento e medidas
compensatérias com foco na implementacdo de medidas estruturais e nao
estruturais para Reducéo dos Riscos.

. ATUALIZACAO DO MAPEAMENTO: Atualizar o mapeamento de forma
periddica envolvendo os servidores municipais no mapeamento de novas areas
ocupadas ou em expansdo, bem como na revisdo daquelas que ja tenham
recebido medidas de reducéo de riscos.

. ATUALIZACAO DO PMRR: Atualizar periodicamente o instrumento, em
prazo ndo superior a cinco anos, ou sempre que ocorrer evento climatico
extremo que provoque mudancas significativas nos setores de risco.

. PESQUISA & INOVACAOQO: Fomentar a pesquisa, a inovacao e a ciéncia cidada
voltadas ao monitoramento e & comunicacgao dos riscos.

10.PROTAGONISMO COMUNITARIO: Estimular instrumentos de planejamento

urbano, contingéncia e respostas a desastres de base comunitaria, envolvendo a
populacdo no conhecimento e monitoramento dos riscos por meio de Planos
Comunitarios e NUPDEC.

11.ORCAMENTO MUNICIPAL: Garantir previsdo orcamentéria permanente para

a gestao integrada dos riscos, assegurando o0 uso eficiente dos recursos
publicos e priorizando investimentos em equipamentos multifuncionais e acdes
articuladas entre as secretarias.

12.EDUCACAO PARA RRD: Estimular a cultura da prevencdo por meio de

acOes educativas de base, integrando a teméatica a grade curricular e as
atividades de educacdo ambiental, além de incorpora-la aos valores e praticas da
gestao publica municipal
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1. INTRODUCAO

O Morro Cechella representa um Morro Testemunho localizado no Bairro Itararé, Norte
da cidade de Santa Maria, que apresenta multiplos conteidos que coexistem no territorio.
Assim como todos os morros da Serra Geral, situados a Norte da area urbana, é considerado
uma Area de Protecdo Permanente (APP) conforme a Lei n. 12.651/2012. (BRASIL, 2012).
Junto a sua porcdo Nordeste estd localizada a barragem do DNOS que serve para
abastecimento de 4gua para uma parte da cidade de Santa Maria. Na base das encostas do
Morro esté localizada a estrada de ferro que atravessa o territério urbano de Santa Maria. A
estrada de ferro e as encostas do Morro sdo, conforme Spode (2020), formas espaciais muito
relacionadas a pobreza em tempos recentes. Essa area passou a ser local de habitagéo, com
a construgcado de moradias, inicialmente junto aos trilhos e, posteriormente, avangando para as
suas encostas, seguindo os espacos abertos pela extracdo de rochas, que ocorreu até final da
década de 1980.

A ocupacéo esta caracterizada por 4 comunidades urbanas: Vilas Canéario, Bela Vista,
Biurger (Montanha Russa) e Nossa Senhora Aparecida (Churupa) (Figura 01).

Por meio da avaliacdo das imagens de satélite de anos anteriores, observa-se que em
2007 (Figura 2 A), ja havia ocupacédo ao longo de toda a atual extensao das Vilas Canario, Bela
Vista e Burger, porém com uma baixa densidade de residéncias. Na Vila Churupa a ocupacéo,
mesmo que pouco densa, ocorria principalmente até a linha da barragem DNOS, seguindo
pouco mais de 50 metros em direcdo ao lago da barragem. No ano de 2011 (Figura 2 B),
observa-se uma densificacdo de ocupacdo nas quatro Vilas, com destaque principal para a
Churupa que se estendeu muito na direcao norte ocupando a margem entre o lago da barragem
e 0 Morro Cechella. Também pode-se destacar o adensamento de residéncias na Vila Burger
muito préximo ao morro e na Bela Vista na porcéao leste.

Em 2016 (Figura 2 C), destaca-se o0 adensamento das ocupacdes, mas principalmente
o fato de comecarem a ser observadas residéncias em porcdes superiores na encosta,
indicando o avanc¢o da ocupac¢do nas porc¢des mais ingremes do Morro Cechella. Esse fato, é
observado principalmente nas Vilas Canario, inclusive com as residéncias afetadas no evento
de 2024. Nas Vilas Bela Vista e Churupa se repete o avango da ocupacdo em porgoes
superiores da encosta. Na Birger ocorre o adensamento junto a encosta. Em 2020 (Figura 2
D), destaca-se dois grandes adensamentos de ocupacdes, uma no final da Canario, com as
ocupacoes junto ao lago da barragem e na Churupa também, no final da Vila junto ao lago,
além do adensamento das residéncias ao longo das quatro Vilas. Nas duas ultimas imagens

de 2024, do més de fevereiro (Figura 2 E), se observa a situacdo de ocupagdo bem mais densa
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nas quatro Vilas e, na imagem do més de dezembro (Figura 2 F), pode ser observado as

cicatrizes dos escorregamentos ocorridos no més de maio de 2024 e construgdes parcialmente

removidas, principalmente na Vila Canario.

Figura 01 - Localizag&o das Vilas Nossa Senhora Aparecida (Churupa), Burger (Montanha Russa) a Bela Vista e
Canario junto ao Morro Cechella e no contexto de Santa Maria/RS.
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Figura 02 - Imagens de satélite de periodos anteriores, mostrando o processo de ocupacao das Vilas Canario,
Bela Vista, Burger e Churupa: (A ano de 2007); (B ano de 2011); (C ano de 2016); (D ano de 2020), (E fevereiro
do ano de 2024) e (F dezembro do ano de 2024).

No morro Cechella os riscos se associam a processos de movimentos de massa
causando danos a ocupacao que esta localizada na base da encosta. Os movimentos de massa
sdo classificados por diversos autores em diferentes tipos, baseados no material movimentado,
velocidade e forma dos planos de movimento (Varnes (1978), Hutchinson (1988), Cruden e
Varnes (1996), Hungr et al., (2001), Press et al., (2006). Dentre as classificagbes brasileiras,
destacam-se as de Guidicini e Nieble (1984), IPT (1991) e Augusto Filho (1992). A classificacao
mais utilizada e recomendada pelo Ministério das Cidades, que vem sendo utilizada pelo
Servigo Geoldgico Brasileiro e que € utilizada nesse trabalho, € a classificacdo de Augusto Filho
(1992). Nessa classificagdo, o autor propde a subdivisdo dos movimentos de massa que
ocorrem com maior frequéncia no Brasil em rastejos, escorregamentos, quedas e corridas.
Conforme apontam Vedovello e Macedo (2007), os deslizamentos tém inicio, em geral, a partir
do rompimento, em um determinado ponto da encosta, das condicbes de estabilidade e de

equilibrio dos materiais que constituem o terreno.
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2. CARACTERISTICAS DAS ENCOSTAS DO MORRO CECHELLA

A area esté indicada na carta geotécnica de Santa Maria (MACIEL FILHO, 1990) como

zona n«o adequada a ocupa-«0 urbana. Dal 6 Ast

gue as situacdes de risco geomorfolégico estdo associadas a dindmica de encostas, com
ocorréncia de moradias sujeitas a processos de escorregamentos localizados, tombamento de
arvores e rolamento de blocos de rocha.

No ano de 2006 foi elaborado o Plano Municipal de Reduc¢éo de Riscos de Santa Maria
(PMRRSM). Na ocasiao, foram identificadas 171 moradias (edificagbes) em diferentes graus
de risco com indicagdo de 10 moradias para remocao.

Em 2013, foi elaborada uma dissertacdo de mestrado no Programa de Engenharia Civil
da UFSM pelo engenheiro civil Guilherme La Flor Ziegler intitulada: "Avaliacdo do risco a
escorregamentos devido a ocupacéo urbana na Vila Bela Vista em Santa Maria, RS". Ziegler
(2013), realizou um cadastramento das moradias e efetuou a analise de estabilidade em dois
perfis da encosta, apontando 03 moradias em alto risco de escorregamento. O autor, na
conclusado de sua pesquisa, recomenda que antes de qualquer ato de remocao ou realocacao
devem ser realizadas analises de estabilidade dos taludes junto as casas, pois a area estudada
situa-se numa condicdo geoldgica especial (solo coluvionar raso sobre rocha arenitica porosa)
gue tende a favorecer a estabilidade.

No ano de 2024, num periodo de extremo climatico houve um escorregamento no dia
primeiro de maio na Vila Canario que causou a morte de duas pessoas (Figura 3). Em virtude
dos acontecimentos, o local foi interditado pela Defesa Civil e a populacdo residente proximo
ao local foi realocada. Apds esse evento, a Prefeitura Municipal contratou o servico da empresa
MMF Projetos de Infraestrutura para elaboracdo de estudos geoldgico-geotécnicos e

mapeamentos de risco do Morro Cechella entregue em janeiro de 2025.
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Figura 3. A) Escorregamento na Vila Canario. B) Foto Diario de Santa Maria: Instagram
https://www.instagram.com/p/C6pUPYTMjjV/

Morro do Cechella passa por
avaliacao tecnica e apresenta
risco de novos deslizamentos

ClviL

A geologia da encosta, na sua porgao oeste (Figura 04) indica que a base, a partir da
cota de 130m, é constituida por rochas do tipo arenito fino com estratos cruzados de baixo
angulo, intercalados com lamitos de consisténcia predominantemente média, com
estratificacdo plano-paralela. Essa litologia avanca até aproximadamente, 195m a 210m,
guando ocorre uma descontinuidade erosiva. A partir dai encontra-se arenitos vermelhos com
estratos cruzados tangenciais em grandes cunhas, que muitas vezes mergulham no mesmo
sentido da face da encosta. Essas rochas apresentam consisténcia que varia de média, nas
porcdes mais basais e alta nas porgdes superiores, em contato com as rochas vulcanicas. Essa
litologia ocorre até as cotas de 230m-239m quando inicia o contato com rochas vulcanicas. Na
base dos derrames vulcanicos, sdo comuns veios preenchidos por areia, muito silicificados.

Nas rochas vulcanicas ocorrem uma série de descontinuidades que marcam zonas
permeaveis com acumulo de agua. S&o, portanto, por¢cdes de maior suscetibilidade a
ocorréncia de processos superficiais, como intemperismo, mas também, suscetiveis a rupturas

pela pressdo da agua, que pode gerar movimentos de massa.
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https://www.instagram.com/p/C6pUPYTMjjV/

Figura 04 - Perfil geoldgico do Morro Cechella
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A rocha vulcénica exposta no Morro Cechella se estende ao redor da cota de 231m até
a cota de 265m. Compdem um derrame de lava basica onde pode ser observado, uma porcao
superior com disjuncdes, predominantemente horizontais, formando placas, refletindo em um
topo de morro plano. A porgéo central teve uma perda de calor, relativamente mais lenta que
topo/base. Na medida em que perde calor ocorre uma contracdo de até 10% de seu volume,
produzindo rupturas e dando origem a fraturas verticais que refletem formas de colunas. As
colunas formadas s&o ortogonais ao topo e a base do derrame e tendem a um formato
hexagonal, formando blocos com maior alongamento entre 50cm e 1m.

Na porcao mais central entre as zonas colunares permanece uma zona nao atingida pela
disjuncdo, chamada de entablamento ou miolo, conforme ja observado por Fernandes et al.
(2010) onde sao formados blocos com diametro superiores a 1m, podendo atingir 2,5m. Um
bloco com essas caracteristicas deslizou no ultimo evento ocorrido em maio de 2024. Outro
fator relevante é a tectbnica, responsavel por feicbes como falhas e fraturas que sao
importantes do ponto de vista da geracdo de descontinuidades. Trés direcGes principais sao
dominantes: nordeste, noroeste e leste-oeste. Essas dire¢cfes sado conhecidas e vem sendo
registradas na Bacia do Parana por diversos autores (Soares et al., 1982; Zalan et al., 1986;
Artur & Soares, 2002).

2.1. Forma das Encostas

O topo do morro Cechella é plano e as encostas formam patamares inclinados. A forma
das encostas determina as principais linhas de fluxo, marcando por¢cdes mais suscetiveis a

escorregamentos (Figura 05). Na face Norte e Nordeste se localiza, na base da encosta, ao
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redor da cota de 170m, a comunidade da Vila Canario. Na porcédo Nordeste ocorrem as maiores
amplitudes da encosta com declividades altas de forma continua. Acima das constru¢des a

declividade é superior a 30% e se estendendo até, ao redor de 210m, onde a mudanca litologica

€ marcada por uma maior inclinacdo, passando a declividade superiora 45% (Figura 06).

Existem registro de 2 escorregamentos com zonas de ruptura nas cotas de 252m e 243m.

Figura 05 - Mapa das classes de declividade das encostas e fluxos preferenciais no morro Cechella.
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Figura 06 - Perfil topografico da encosta NE do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila
Canério.

Na porcdo Norte e Noroeste as declividades da encosta superiores a 30% iniciam na
cota de 170m, mas a partir da cota de 185 passam a predominar inclinacées superiores a 45%,
até o topo da encosta a 265m. Nessa por¢ao as construcdes estao localizadas em um patamar
de base, menos inclinado e distantes ao redor de 50m da encosta mais inclinada.

Na face E-SE as encostas estdo voltadas para o lago da barragem. As ocupacoes da
comunidade Vila Nossa Senhora Aparecida (Churupa), estdo localizadas na base da encosta,
proximas ao lago. Nessa encosta, as maiores inclinagdes estdo acima da cota de 180m. Abaixo
dessa cota a encosta se caracteriza por varios patamares onde variam por¢cdes menos
inclinada e por¢cdes com alta inclinacdo formando taludes de 8 a 15m (Figura 07). As
construcdes se localizam abaixo da cota de 165m, colocadas em diversos taludes de cortes.

Figura 07 - Perfil topogréfico da encosta E-SE do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila
Churupa.
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A face Sudeste corresponde a de menor inclinacdo do morro Cechella. Forma patamares
pela variagdo da inclinacdo, constituindo taludes de cortes variados (Figura 08). As
construcdes, da Vila Churupa, estdo localizadas abaixo da cota de 150m, entre a encosta e 0
talude do trilho do trem. A presenca de taludes de corte inclinados, com amplitudes de 10m,
juntos as construcdes, representam uma perigosidade associada a escorregamentos
localizados. Existem 2 registros de escorregamentos no talude dos trilhos associado ao corte

e a material lancado.

Figura 08 - Perfil topogréfico da encosta SE do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila
Churupa.

A Porcao Sul forma um amplo patamar entre encostas. A encosta superior inicia na cota
de 190m e se estende até o topo. A encosta inferior, com amplitude de 20m se estende da cota
de 175m a 155m, onde se localizam constru¢des da Vila Birger (Figura 09). Essa encosta

registra um escorregamento que afetou uma moradia.
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Figura 09 - Perfil topografico da encosta S do Morro Cechella, onde esté localizada a Comunidade da Vila
Birger.

Na porcéo Oeste se localiza a comunidade da Vila Bela Vista. As encostas com maior
inclinacdo estdo acima da cota de 210m. Abaixo ocorrem inclinagdes entre 30 e 45% e alguns
locais inferiores a 30%, formando patamares nas rochas sedimentares (Figura 10). As
construgdes estéo localizadas entre as cotas de 190m e 170m. Ao fundo ou na parte da frente
das construcdes ocorrem taludes de corte entre 5m e 12m. Existe registro de escorregamento,
de pequeno porte, no talude abaixo de antiga area de extracédo de rocha, em uma cota de 213m.

Figura 10 - Perfil topografico da encosta W do Morro Cechella, onde esta localizada a Comunidade da Vila Bela
Vista.
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3. PARTICIPACA O DA COMUNIDADE

Nas Vilas Canario, Blrger e Nossa Senhora Aparecida ndo foram realizadas oficinas
como nas demais comunidades mapeadas até o momento. Na data dos trabalhos de campo
(11/04; 29/04; 06/05; 20/05 e 24/06/2025) a grande maioria das casas estavam vazias pois
haviam sido interditadas pela Defesa Civil e, os moradores, contemplados com aluguel
social e compra assistida (Figura 11). Na Vila Canario foram removidas 135 familias sendo
gue no dia 14 de julho as casas foram demolidas para evitar a reocupacao. Na Burguer
foram removidas 15 familias e na Churupa 66 (dados da Secretaria de Habitacdo e
Regularizacdo Fundiaria). Na data do mapeamento foi possivel observar que na Churupa
algumas das casas voltaram a ser ocupadas e, conforme informacdes da populacéo, por

novos moradores.

Figura 11 - Remocdes nas Vilas Canario, Biirger e Nossa Senhora Aparecida.

O reconhecimento de campo nas Vilas Canério e Bela Vista foi acompanhado da Sra.
Tania Beatriz Carvalho, moradora da Bela Vista. Nessa conversa foi explicado o projeto e,
ao longo do percurso, 0 grupo conversou com 0s poucos moradores da Canario que ainda
estavam no local, bem como alguns moradores da Bela Vista (comunidade que nao foi
afetada por escorregamentos no evento de 2024). O registro da interagdo com a moradora
pode ser visto na Figura 12.

il

FIOCRUZ

: ° Departamento de
Periferia kst
\hl!i Prevengdo de Risco

Secretaria
Nacional de
Periferias

4 |

Ministério das
" C:::Iades ?ﬂ!l? 25



Figura 12 - Registro da interacdo da equipe técnica com a moradora da Bela Vista.

No dia 10 de maio foi realizada uma Oficina de mapeamento colaborativo com 0s
moradores da Vila Bela Vista. A justificativa em escolher essa comunidade vem do fato de ser
a Unica que ainda permanece no morro Cechella sem ter indicacao de remoc¢ao de moradores
na ocasido do evento extremo de 2024. Além disso, € uma comunidade organizada onde alguns
de seus moradores residem no local desde a década de 60.

A organizacdo da comunidade foi uma necessidade considerando o seu historico por
conta das obrigacbes decorrentes do acordo judicial estabelecido no Processo Judicial n®
027/1.13.007896-0 da Comarca de Santa Maria/RS. Conforme o processo, os moradores
precisariam desocupar todos seus imoveis nos primeiros meses do ano de 2019. A principal
razao para tal deciséo judicial é o fato de que essa comunidade esta ocupando uma area de
risco geomorfoldgico, geoldgico e geotécnico.

Por conta da iminente necessidade de desocupacéo de todas as residéncias, alguns
moradores dessa comunidade, na busca de apoio técnico na UFSM. Os professores Tales
Araujo (Eng. Geotécnico) e Carlos Leite Maciel Filho (Gedlogo) com a colaboracdo da
professora Andréa Nummer (Geodloga) elaboraram o fi arf@cer Técnico a Respeito das
Condicbes Geoldgicas e Geotécnicas da Area a Montante da Rua da Predreira - Bairro Itararé
(Vila Bela Vista), Santa Maria /RS é&m margo de 2019.

O parecer teve como objetivo principal trazer novos elementos ou subsidios técnicos que
possam demonstrar, com mais detalhes, algumas condi¢des favoraveis e atributos geoldgicos
e geotécnicos do meio fisico local, as formas e técnicas de construcdo adotadas, aspectos
relativos a estabilidade de taludes e construgdes. Ainda, conciderando a importancia do acordo
judicial e a especialidade dos autores, verificar a suficiéncia e/ou a necessidade de novos
estudos técnicos.

Desde a ocasido, a comunidade permanece no local porém com restricdbes de novas

intervengdes em suas moradias e na encosta.
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Na oficina comunitaria, realizada na residéncia de um dos moradores foi apresentado o
PMRR, como seria trabalhado e o objetivo da Oficina que estava sendo realizada. Na ocasiao

participaram 19 pessoas (Figura 13).

Figura 13 - Imagem da Oficina comunitéria realizada na Vila Bela Vista.

Uma imagem da Vila foi apresentada aos moradores onde eles localizavam as suas
casas e mostravam o que eles consideravam os maiores problemas com fluxo de agua vindo
das por¢gbes mais altas da encosta, falta de um sistema de drenagem na rua, presencga de
buracos e falta de calgamento, ente outros. Na ocasido, a maior preocupacao de todos era com
O que aconteceria com el es, S e S-gerao provessodjees p e j
ainda estava na justica. Alguns relataram a necessidade de reformas nas suas casas € muros,
mas que ndo providenciaram as obras por estarem impedidos pela justica de fazer qualquer
interveng&o no terreno ou casas.

A maioria dos participantes indicaram a necessidade de um sistema de drenagem acima
do nivel da rua para melhorar a estabilidade das suas moradias, assim como um sistema de
drenagem na propria rua.

Com base no que foi discutido com os moradores, foram realizadas duas campanhas
de trabalhos de campo no Morro Cechella. As imagens utilizadas na Oficina foram usadas

como subsidio para o mapeamento da Vila Bela Vista.
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4. ANALISE DOS PROCESSOS GEOLOGICOS

Os processos causadores de risco estao associados, principalmente, a possibilidade de
escorregamento e de queda de blocos de rochas. Conforme apontam Vedovello e Macedo
(2007), os deslizamentos tém inicio, em geral, a partir do rompimento, em um determinado
ponto da encosta, das condi¢cbes de estabilidade e de equilibrio dos materiais que constituem
o terreno.

No morro Cechella as vertentes ingremes apresentam rochas vulcanicas expostas, onde
a acao da agua nas fraturas das rochas pode desencadear tombamentos e quedas de blocos.
J& nas por¢des mais baixas da vertente ocorrem depdsitos de collvio e de rejeito de extracao
de rocha sobre rochas sedimentares areniticas e siltiticas. Nessas éareas, além de
escorregamento, sdo comuns ocorréncia de blocos de rochas vulcanicas com possibilidade de
gueda e rolamento seguindo as zonas de fraqueza como as fraturas por resfriamento e
tectbnicas. Esses movimentos, correspondem a movimentos ao longo de superficies
inclinadas. Os blocos imersos, parcialmente, na matriz terrosa destacam-se das encostas por
perda de apoio.

A ocupacédo por moradias ocorre na base da encosta e reflete a ocorréncia de taludes
de cortes. Existe uma via na meia encosta que ascendem até uma antiga area de extracéo de
rocha. Seguindo essa via associado a depdsitos coluviais da encosta, ocorrem depdésitos de
material langcado durante a construcéo e desenvolvimento do processo de extracdo. O corte e
materiais lancados na encosta, lancamento de agua servida e lixo diretamente no terreno, séo
fatores que incrementam a possibilidade de escorregamentos, especialmente na area da Vila
Churupa na porcédo SE do morro.

A definicdo do Perigo se baseou em dados relacionados a forma e a composi¢cao da
encosta, conforme Quadro 01. A Figura 14 apresenta a distribuicdo espacial do perigo dos
processos geologicos associados aos movimentos de massa na comunidade das Vilas

Canario, Bela Vista, Biirger e Churupa que ocupam as encostas do Morro Cechella.

Quadro 01 - Elementos da encosta analisados para definicdo do perigo.

Altura da encosta

Inclinacéo

Tipo de encosta (natural rochoso; collvio; corte, aterro)

Evidéncias de movimentos

Ocorréncia de blocos expostos

Processos de

Perigo Composicéo litolégica

encosta — - —
Presenca de descontinuidades (fraturamento, diaclasamento, variacdes de

textura, contatos)

Presenca de agua (surgéncia; dgua servida; vazamentos)

Linhas de fluxo preferencial

Distancia das moradias
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Figura 14 - Espacializacao dos Perigos a Processos Geoldgicos de Movimentos de Massa nas Vilas Canario,
Bela Vista, Burger e Churupa.
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Vila Canario

Na Vila Canario o Perigo esta associado a inclinagdo superior a 45% e amplitude de
95m. Na cota de 233m ocorre um contato entre rochas sedimentares e a vulcanica de topo.
Nessa area a mudanca de litologia e as fragilidades estao associadas as descontinuidades da
rocha vulcanica e a estruturas sedimentares mergulhando 25 graus para SE. A ruptura ocorrida,
no evento de 2024, foi no contato dessas rochas em altitude de 233m. Nessa area o material
coluvial e blocos de 2m de diametro de por¢cdes do meio do derrame de rocha vulcanica se
deslocaram encosta abaixo, causando destruicdo e mortes. O bloco diagrama mostra a
composicao litologica da encosta e a marca da cicatriz do escorregamento (Figura 15). A area
de deslocamento apresenta uma concentragao de fluxo que foi incrementada por acdo humana.
Nesta Vila foram definidas 29 constru¢cdes com perigo alto localizadas predominantemente na
porcdo acima da rua Canéario em direcdo a encosta do morro Cechella. Foram definidas 60
construgbes com perigo médio localizadas predominantemente na porcdo inferior da rua
Canario e, 14 construgdes com perigo baixo localizadas predominantemente no inicio da Vila
em patamar um pouco mais afastado da encosta, no final da Vila, junto ao lago da barragem

onde ocorre um patamar mais distante da encosta com menor quantidade de linhas de fluxo no
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morro. Foram registradas ainda 34 construgfes parcialmente removidas apos evento de maio

de 2024. Observa-se que muitas construgdes, definidas como Perigo alto, ndo estdo ocupadas

no momento, com os moradores em aluguel social. Entretanto, muito dos aluguéis estao

acabando e existe uma certa indefinicdo quanto ao futuro. Isso coloca a possibilidade de retorno

a essas construcdes que deve ser evitado, com a remocao e demolicdo das casas.

Figura 15 - Bloco diagrama da area da cicatriz do escorregamento

Vegetagao Superficial
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Vila Bela Vista

. Surgéncia

. ARENITO INTERCALADO / LAMITO

- ARENITO

Na Vila Bela Vista, o Perigo esta associado a patamares de cortes com até 40m de altura

e inclinagdo superior a 45%. Formam pelo menos trés patamares de corte em rocha sedimentar

arenitica. Nesta Vila foram definidas 09 constru¢cdes em perigo alto e 46 constru¢cdes em perigo

médio, também localizadas predominantemente na por¢do superior da rua da Pedreira em

direcdo a encosta do morro. Foram definidas 80 constru¢cdes com perigo baixo todas elas em

patamar abaixo da rua da pedreira e na porcao leste da Vila. Foram registradas ainda 3

construgdes parcialmente removidas apds evento de maio de 2024.
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Vila Birger

Na Vila Birger o Perigo de ocorréncia esta associado a encosta Sul do morro, em uma
encosta de 12 m de altura e inclinacao superior a 45%. O material corresponde a 1m de colavio
com blocos de até 1m de rocha vulcanica, sobre litologias de arenito fino com intercalacfes de
lamito. Existe registro de escorregamento de pequeno volume, em encosta de corte. O evento
afetou uma moradia e os moradores foram realocados. Nesta Vila foram definidas 4
construcbes em perigo alto localizadas junto a encosta ingreme do morro no final da rua
Alberto. Em perigo médio foram definidas 7 construcdes e em perigo baixo foram definidas 48
construgdes sendo estas localizadas ao longo da rua da Fonte e rua Alberto em porg¢des mais
afastadas da encosta do morro. Nessa area existem 08 constru¢des que foram parcialmente

removidas devido a realocacdo dos moradores.
Vila Nossa Senhora Aparecida ( Churupa)

Na Vila Churupa o registro do evento ocorrido em 2024 estd representado por
escorregamentos de cortes com volumes reduzidos, mas que afetam as moradias de baixo
padrdo construtivo. Foram observadas varias areas com trincas e degraus de abatimento na
rua que cruza a comunidade, na encosta constituida por corte e de material lancado na encosta
acima dos trilhos. Nessa encosta pequenos escorregamentos foram registrados e que afetaram
algumas moradias. Nesta Vila foram definidas 67 constru¢cdes em perigo alto localizadas ao
longo de toda a Vila associadas a proximidade da encosta ingreme do morro, bem como entre
o corte da rua da Fonte e a linha férrea na por¢cdo mais baixa da encosta. Foram definidas 24
construcbes em perigo médio localizadas principalmente em porcdo abaixo da rua da fonte,
mais afastadas da encosta ingremes e proximas a borda do lago da barragem. O perigo baixo
foi definido para apenas 1 construcdo em patamar préximo ao lago da barragem e mais
afastado da encosta do morro. Nessa area existem 13 construcdes que foram parcialmente

removidas devido a realoca¢ao dos moradores.

4.1. Vulnerabilidade das moradias em Perigo  a Processos Geologicos

De acordo com o mapa das ocupacg0Oes irregulares de Santa Maria, fornecido pelo
Instituto de Planejamento, (SANTA MARIA, 2018), estas ocupacdes formam 4 areas situadas
nas encostas do Morro Cechella, sedo elas as Vilas Nossa Senhora Aparecida (Churupa),
Birger (Montanha Russa), Bela Vista e Canario. Estas sdo ocupac¢fes que se estabeleceram

entre as décadas de 1970 e 1980, entre os trilhos da rede férrea e a encosta do morro.
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A vulnerabilidade representa a propensdao dos elementos expostos, como seres
humanos, seus meios de subsisténcia e ativos, em sofrer efeitos adversos quando impactados
por um perigo ou ameaca. A sua avaliacdo combina diferentes dimensdes de vulnerabilidade,
bem como dados quantitativos com qualitativos.

Para a analise observa-se 0 ordenamento da ocupacdao, as caracteristicas das moradias
e a infraestrutura disponivel como esgotos, rede de 4gua, recolhimento de residuos (Quadro
02). A Figura 16 apresenta a distribuicdo espacial da vulnerabilidade das Vilas Canario, Bela

Vista, Burger e Churupa.

Quadro 02 - Elementos analisados para definicdo dos graus de vulnerabilidade.

Dados Indicador de vulnerabilidade |

Ocupacao Ordenada ou Ndo ordenada

Predominante <50m?

Tamanho das moradias 50-100m?2

>100m?

Com acabamento

Grau de acabamento (massa corrida, pintura) Acabamento precario

Sem acabamento

Moradias -
Alvenaria

Tipo de material iresisténcia ao impacto de | Madeira

material Misto

Material Reciclado

Possui estrutura

Estruturas de contencéo ~ -
Nao possui estrutura

Presente em todo setor

Rede de Esgoto pluvial Ausente em todo o setor

Presente de rede

Esgoto cloacal Esgotamento individual

Infraestrutura Esgoto a céu aberto

urbana

. . Pavimentada em todo setor
disponivel

Vias Pavimento precério

N&o pavimentada

Com coleta

Residuos sélidos Sem coleta

Depésitos nha encosta
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Figura 16 - Espacializacdo da vulnerabilidade nas Vilas Canario, Bela Vista, Birger e Churupa.
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Vila Canario

A Vila Canario que ocupa a porcao Nordeste do Morro, apresenta as primeiras moradias

da década de 1960, mas sua expansao se deu a partir dos anos 2017 a 2020. A ocupacao se

apresenta de forma desordenada, conta conurar ede

viaria é precaria e ndo possui esgoto. A maior parte das construcdes sédo de alvenaria, com
tamanho ao redor de 100m2, patios amplos, variados acabamentos e com muros em taludes
de corte, mas sem padrdes técnicos. Essas caracteristicas definem Vulnerabilidade média para
grande parte das construcgoes.

Vulnerabilidade alta ocorre associada a construgdes com padrdo construtivo baixo
definido por construcbes de madeira ou alvenaria mal conservadas e tamanhos entre 50 e
80mz2, sem acesso direto para rua, que é feito por escadarias ou caminhos. Nesta Vila foram
definidas 36 construcdes em grau de vulnerabilidade alta distribuidos espacialmente em trés
nacleos, o primeiro no inicio da comunidade onde as residéncias ndo possuem acesso direto a
rua Canario, um nucleo no centro da Vila, préximo a ocorréncia do evento de movimento de
massa em maio de 2024, abaixo da rua Canario onde as residéncias ndo possuem acesso
direto a rua e o terceiro nucleo no final da Vila, junto ao lago da barragem onde o acesso &

precario sem qualquer infraestrutura disponivel. Também foram definidas 67 construcbes em
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grau de vulnerabilidade média, ao longo da Vila. Nessa area existem 34 constru¢des que foram

parcialmente removidas devido a realocacdo dos moradores.

Vila Bela Vista

Representa uma ocupacao antiga entre os trilhos e a base do Morro, localizada na parte
Oeste, consolidada desde o final da década de 1960. A ocupacao é ordenada e conta com rede
dé68gua e coleta de res2duos. A i nf roz&@Ppredaros.
A maior parte das construcdes sdo de alvenaria, com tamanho ao redor de 100m2, patios
amplos, acabamentos variados e com muros em taludes de corte, mas sem padrfes técnicos.
Essas caracteristicas definem Vulnerabilidade média para grande parte das construgdes.

Vulnerabilidade alta ocorre associada a 34 constru¢cdes com baixo padréo construtivo,
definido pelo material, predominantemente de madeira ou alvenaria, malconservadas e
tamanhos entre 50 e 80m2, sem acesso direto para rua, que é feito por escadarias ou caminhos.
Em grau de vulnerabilidade média foram definidas 97 constru¢c@es, ocupando grande parte das
construcdes da Vila com tamanhos em torno de 100m?, ruas com calgamento disponivel, com
disponibilidade de &gua potavel, coleta de residuos e rede pluvial nas ruas. Existem 4
construcdes classificadas como de baixa vulnerabilidade pelo alto padrdo construtivo das
moradias. Nessa area existem 03 constru¢cdes que foram parcialmente removidas devido a

realocacdo dos moradores.

Vila Burger

A ocupacéo na por¢ao Sul do Morro é ordenada, com conjunto de casas que apresentam
diferentes estilos de construgcdo com predominancia de casas de alvenaria. Em sua maioria sao
dotadas de terreno amplo, algumas com dois pavimentos, acesso direto na rua. O padréo
construtivo definido por tamanho, material utilizado e grau de acabamento foi identificado como

meédio. A infraestrutura € precéria com vias sem pavimento ou pavimentos malconservados,

u

nao dispdem de esgoto cloacal ou pluvial, ocorre coleta de lixoe hAr ede db68gua.

existem estruturas de contencdo como muros, mas com pouca resisténcia. Essas
caracteristicas classificam as condi¢cdes de grande parte das construcdes como de média
vulnerabilidade.

Foram identificadas 5 moradias como alta vulnerabilidade associadas ao baixo padréo
de construcdo, sendo duas no talude junto aos trilhos e trés junto a base da encosta. Com grau
de vulnerabilidade médio foram definidas as demais 54 constru¢des ao longo da Vila. Nessa
area existem 08 construgcdes que foram parcialmente removidas devido a realocagdo dos

moradores.
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Vila Nossa Senhora Aparecida ( Churupa)

A comunidade da Vila Churupa se localiza na por¢do Sudeste do Morro Cechella. Ao
menos 60% das construcdes estdo localizadas na area de influéncia da Barragem para
abastecimento de agua da cidade. As moradias na Vila Churupa sdo predominantemente de
autoconstrugédo, com tamanho em geral entre 50 e 100m?, de madeira e algumas de alvenaria,
mas sem acabamento. Ndo dispbem de rede de esgoto e tem uma via de acesso néo
pavimentada, estreita, malconservada e com trincas geradas no evento climéatico ocorrido em
abril/maio de 2024. As condi¢cBes apresentadas classificam as 92 constru¢cdes na comunidade
como de alta vulnerabilidade. Existem 13 construcdes parcialmente removidas devido ao

reassentamento das familias.

4.2. Determinacédo do Risco Geoldgico - Movimentos de Massa

A possibilidade de ocorréncia de algum tipo de movimento de massa, tipo
escorregamento e/ou queda e rolamento de blocos de rocha, ocorre nas quatro Vilas (Figura
17).

Figura 17 - Espacializacédo do risco a movimentos de massa nas Vilas Canério, Bela Vista, Birger e Churupa.
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Vila Canario

Na Vila Canario as condi¢des de Risco Baixo ocorrem para 09 construcdes localizadas
no inicio e no final da Vila que apresentam Vulnerabilidade Média e baixa possibilidade de
serem afetadas por evento indicando Perigo Baixo.

O Risco Médio foi definido para 42 constru¢des no inicio da Vila e proximo ao final em
porgcdo abaixo da rua Canério. As moradias apresentam Vulnerabilidade e Perigo definidos
como Médio. O Risco Alto é predominante e foi definido para 44 construcfes localizadas
principalmente na porcao superior da rua Canario em direcdo a encosta do morro e no final da
Vila junto ao patamar proximo ao lago da barragem. Nestas constru¢fes o Perigo é médio a
alto definido pela possibilidade de movimentos de massa podendo causar danos importante
devido a Vulnerabilidade Média a Alta.

A condicao de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que ocorre no
centro da Vila, em 8 construcdes localizadas muito préxima a é&rea afetada pelo
escorregamento de maio de 2024. Ap6s o evento climatico de 2024, ocorreu a remogao
temporaria de algumas familias que receberam aluguel social. Entretanto, existe a necessidade

de um trabalho com a comunidade para evitar o retorno ou nova ocupacao.

Vila Bela Vista

Na Vila Bela Vista as condi¢cdes de Risco Baixo sao predominantes e ocorrem para 61
construcdes localizadas em patamar mais baixo da Vila predominantemente entre as ruas
Lupicinio Rodrigues e a rua da Pedreira. Estas construcfes apresentam Vulnerabilidade Média
e baixa possibilidade de serem afetadas por evento indicando Perigo Baixo.

O Risco Médio foi definido para 55 construc¢des ao longo da Vila, mas principalmente em
porcdo acima da rua da Pedreira em direcdo a encosta do morro. As moradias apresentam
Vulnerabilidade e Perigo definidos como Médio. O Risco Alto foi definido para 14 construcdes
localizadas principalmente na por¢cédo mais a oeste da Vila e em por¢do acima da rua da
Pedreira em uma segunda linha de construgcbes em direcdo a encosta do morro. Nestas
construcdes o Perigo € médio definido pela possibilidade de movimentos de massa podendo
causar danos importante devido a Vulnerabilidade Alta.

A condicéo de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que ocorre no
centro da Vila, em 5 construcdes localizadas acima da rua da Pedreira em direcdo a encosta
do morro. Apés o evento de 2024, ocorreu a remoc¢do de algumas familias que receberam
aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a comunidade para evitar
0 retorno ou nova ocupagao.
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Vila Birger

Na Vila Burger as condi¢bes de Risco Baixo sdo predominantes e ocorrem para 46
construcdes localizadas em patamar mais baixo da Vila. Estas constru¢cdes apresentam
Vulnerabilidade Média e baixa possibilidade de serem afetadas por evento indicando Perigo
Baixo.

O Risco Médio foi definido para 7 constru¢des ao longo da Vila, mas principalmente em
porcao préoxima a linha férrea. As moradias apresentam Vulnerabilidade Alta ou Média e Perigo
definidos como Baixo ou Médio. O Risco Alto foi definido para 5 construcfes localizadas
proximas a encosta do morro. Nestas construgcdes o Perigo € Alto definido pela possibilidade
de movimentos de massa podendo causar danos importante devido a Vulnerabilidade média.

A condicao de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que ocorre no
centro da Vila, em 1 construcao localizadas no inicio da rua da Fonte préximo a encosta do
morro. Apés o evento de 2024, ocorreu a remocao de algumas familias que receberam aluguel
social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a comunidade para evitar o retorno

ou nova ocupacao.

Vila Nossa Se hora Aparecida ( Churupa)

Na Vila Churupa a condicao de Risco Médio foi definida para 1 construgdo localizada em
patamar préximo ao lago da barragem onde o perigo foi definido com Baixo, porém a condi¢éo
de vulnerabilidade é Alta. O Risco Alto foi definido para 24 constru¢cdes localizadas
principalmente na porcéo abaixo da rua da Fonte em direcdo a margem do lago da barragem,
ou em patamar mais distante da encosta do morro. Nestas constru¢cdes o Perigo € Médio
definido pela possibilidade de movimentos de massa podendo causar danos importante devido
a Vulnerabilidade Alta.

A condicdo de Perigo Alto e Vulnerabilidade Alta define o Risco Muito Alto que é
predominante nesta Vila e ocorre em 67 construcdes localizadas predominantemente acima da
rua da Fonte em dire¢do a encosta do morro, mas também entre a rua da Fonte e a linha férrea.
Apss o evento climatico de 2024, ocorreu a remoc¢ao de algumas familias que receberam
aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um trabalho com a comunidade para evitar

0 retorno ou nova ocupacao.
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5. RESULTADO DO MAPEAMENTO DOS RISCOS
5.1. PROCESSO: Geologico - Movimentos de Massa

5.1.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto a Processos Geologicos Movimentos de

Massa - Vila Canario

Figura 18 - Localizag&o dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S73, S74 e S75.
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SETOR 73 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 03 - Avaliacdo do Risco no Setor S73.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 73 - R3 Localidade: Canério

Endereco: Esquina da avenida Latitude: Longitude:
Euclides da Cunha com Rua Canério -29,669663 -53,796651

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, esquina da avenida Euclides da Cunha
com a rua Canério.

Sintese dos aspectos fisicos

Setor representado por moradia localizada a 1m da parte superior de patamar de corte com
declividade superior a 45% e aproximadamente 8 metros de amplitude e outra moradia na
base. Observa-se efeitos erosivos no talude

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Via sem calgcamento, drenagem deficiente com escoamento da agua da encosta na direcdo da
moradia. Vegetacdo de grande porte no talude de corte acima da moradia que precisa ser
avaliada sua remocéo

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade média foi indicada pelas caracteristicas construtivas representada por

construiéo de alvenaria, ao redor de 80m?2, acesso direto a rua.
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Movimento de Massa | Risco Alto | 02
Recomendacgfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orientacdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 19 - Fotografia obliqua Setor S73.
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SETOR 74 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 04 - Avaliacdo do Risco no Setor S74.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 74 - R3 Localidade: Canéario

Endereco: Inicio da Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,670020 -53,796153

Esse setor esta localizado no inicio da comunidade, em corte abaixo da rua Canario

Sintese dos aspectos fisicos

Setor com uma construcdo do lado esquerdo da via, localizada na base de talude de corte
inclinado com 3m de amplitude e declividade superior a 45% e no topo de um talude de corte
de 2m, com erosédo observada. Possibilidade de ruptura de talude com quantidade de material
reduzida o que determina uma condigdo média de danos.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Via ndo pavimentada com fluxo de agua e sedimentos em direcéo a construcao

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade alta definida pela construgdo rebaixada em relacdo a via, sem controle da
drenagem que escoa na direcdo da moradia, infraestrutura deficiente. A agua do telhado
amplia a erosado no talude.

Movimento de massa | Risco alto 01

Recomendacgfes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:

Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizac@o de orientacdes gerais para acdes de drenagem e coleta da
agua da chuva

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 21 - Fotografia obliqua - Setor S74.
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Figura 22 - Vista da moradia abaixo do patamar da rua do Setor S74.

(1S . . De| i GOVERNO FEDERAL
. partamento de Secretaria )
g Ministéri
I | ol | aareria | " hes | v | i | SRAFIL a1
: ERIFES . . e
SEM RISCO a Prevengdo de Risco Periferias NIA0 € acconsTAVGAO

FIOCRUZ



SETOR 75 - Risco Alto - R3 - Movimento de Massa

Quadro 05 - Avaliacdo do Risco no Setor S75.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: maio/2025

Nome: Setor 75 - R3 Localidade: Canéario

Endereco: Rua Canario Latitude: Longitude:
-29,669945 -53,795819

Esse setor esté localizado no inicio da comunidade, em patamar abaixo da rua Canario
Sintese dos aspectos fisicos

Setor com uma construcdo do lado esquerdo da via localizada na base de talude de corte com
6m de amplitude e declividade superior a 45%.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

Fluxo de drenagem e sedimentos em direcao a construcao

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade alta definida pela construgéo rebaixada em relagéo a via, material construtivo
e infraestrutura deficiente. Resisténcia baixa a impacto de material escorregado

Movimento de massa | Risco alto

Recomendacdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinaliza¢&@o de orientagbes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 23 - Fotografia obliqua - Setor S75.
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Figura 24 - Vista parcial do Setor S75.

Figura 25 - Localizag&o dos Setores de Risco Alto e Muito Alto - S76, S77, S78 e S79.
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