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Apresentacgao

O Relatério traz informacdes sobre as Vilas Schirmer e Km 3 localizadas no Bairros Joao
Goulart, seus histéricos de ocupacao e expansado e a metodologia que foi aplicada para
avaliacao dos Riscos hidroldgicos e geoldgicos, que afetam as comunidades inseridas nesse
territério. Apresenta o mapeamento do Risco e a forma como se deu a participacdo da
comunidade nesse processo. Aléem disso propde intervencdo estruturais com custos
aproximados das obras.
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10.

11.

12.

Consideragcoes e Recomendagodes do MCID

. REMOGCOES E REASSENTAMENTO: Remogdes e reassentamentos deverio

ser definidos apenas na fase de elaboragao do projeto executivo. Estudo
técnicos detalhados serdo necessarios para definir as solugdes mais
adequadas para cada setor, a real necessidade de remogdes ou
reassentamento, bem como a precisdo or¢camentaria dos custos da intervencéo.

. COMITE GESTOR: Tornar permanente o Comité Gestor Municipal de

Reducao de Riscos como instancia de governancga das politicas de RRD, com a
participacao prevista das comunidades.

. REVISAR LEIS E NORMAS: Revisar o marco normativo municipal e os

instrumentos urbanisticos. A partir dos dados e recomendagées do PMRR,
sugerimos a criacédo ou atualizag&do de politicas publicas das diversas pastas da
administragao municipal.

POLITICAS HABITACIONAIS E DE URBANIZACAO: Priorizar, nas politicas
habitacionais e de urbanizacdo, os moradores das localidades mapeadas em
setores de risco muito alto (R4) e alto (R3).

. REGULARIZACAO FUNDIARIA: Considerar os PMRR nos Programas de

Regularizagao Fundiaria como subsidio ao planejamento municipal e nos
estudos técnicos para situagao de risco.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL E URBANISTICO: Priorizar setores
mapeados no PMRR nas condiciones de licenciamento e medidas
compensatorias com foco na implementacdo de medidas estruturais e nao
estruturais para Redugao dos Riscos.

ATUALIZAGAO DO MAPEAMENTO: Atualizar o mapeamento de forma
periédica envolvendo os servidores municipais no mapeamento de novas areas
ocupadas ou em expansao, bem como na revisdo daquelas que ja tenham
recebido medidas de redugao de riscos.

ATUALIZA(;Z\O DO PMRR: Atualizar periodicamente o instrumento, em
prazo nao superior a cinco anos, ou sempre que ocorrer evento climatico
extremo que provoque mudancas significativas nos setores de risco.

PESQUISA & INOVAGAO: Fomentar a pesquisa, a inovagéo e a ciéncia cidada
voltadas ao monitoramento € a comunicagao dos riscos.

PROTAGONISMO COMUNITARIO: Estimular instrumentos de planejamento
urbano, contingéncia e respostas a desastres de base comunitaria, envolvendo a
populagdo no conhecimento e monitoramento dos riscos por meio de Planos
Comunitarios e NUPDEC.

ORCAMENTO MUNICIPAL: Garantir previsdao orgamentaria permanente para
a gestao integrada dos riscos, assegurando o uso eficiente dos recursos
publicos e priorizando investimentos em equipamentos multifuncionais e acbes
articuladas entre as secretarias.

EDUCACAO PARA RRD: Estimular a cultura da prevencdo por meio de
acoes educativas de base, integrando a tematica a grade curricular e as
atividades de educacao ambiental, além de incorpora-la aos valores e praticas da
gestao publica municipal.
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Quadro 31 - Sintese: concepcéao de intervencgdes e estimativa de custos para as Vilas Schirmer
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1. INTRODUGAO

As comunidades urbanas da Vila Schirmer e Km 3 tem como propulsor da ocupagao o
avanco da ferrovia na cidade de Santa Maria. No ano de 1885 foi inaugurada a primeira linha
férrea na cidade, a chamada Estrada de Ferro Porto Alegre-Uruguaiana, sendo Santa Maria o
seu entroncamento principal. O projeto, datado de 1872, previa a implementagao das ferrovias
gauchas interligando o estado de Norte a Sul e de Leste a Oeste (FACCIN, 2014). A ferrovia,
a partir desse periodo, dinamizou os usos do territoério na cidade de Santa Maria, e alterou as
relagdes do municipio com o seu entorno, bem como com outras regides do pais. A implantagao
da ferrovia em Santa Maria foi determinante no desenvolvimento e na produgéo do territério
urbano da cidade. A circulagéo de pessoas e mercadorias (capital) se intensificou, dinamizando
o Setor comerciallempresarial da cidade, o que contribuiu para o surgimento de

estabelecimentos comerciais dos mais variados (FACCIN, 2014).

O tracado da estrada de ferro em Santa Maria, é paralelo as areas de Rebordo da Serra
Geral, que circundam a porcao Norte da cidade, e atua como vetor da expansao urbana da
cidade no sentido Leste-Oeste, como atestaram os trabalhos de Bolfe (1997) e Salamoni
(2008). Além disso, a ferrovia e todas as suas atividades complementares como as estacoes,
trilhos, paradas, oficinas, etc., tornaram-se vetores de atragdo locacional de atividades
comerciais e residenciais (DEGRANDI, 2012).

Entretanto, em meados da década de 1950 as ferrovias perdem importancia como
principal modal de transporte de mercadorias e passageiros no pais. A perda de importancia
da ferrovia em Santa Maria, e também em todo territério nacional ocorreu entre as décadas de

1950 e 1970 no pais, o que se refletiu no municipio também.

Desse modo, o processo historico de formagao, constituicdo e decadéncia do sistema
ferroviario, tanto no pais quanto em Santa Maria, alterou diretamente a dindmica urbana da
cidade, criando impedimentos ao seu ordenamento espacial (DEGRANDI, 2012). Com a
decadéncia do servigo ferroviario e sua posterior privatizacdo nos anos de 1990, alteram-se as
fungdes do aparato ferroviario na cidade, com os trechos de linhas, armazéns, estagdes e
prédios sendo abandonados. Muitas dessas linhas abandonadas, ao longo do tempo, foram
sendo ocupadas por moradias precarias, em situagdo irregular. E possivel observar que os
trilhos do trem, embora ainda em funcionamento nas décadas de 1960 e 1970, ja
demonstravam uma nova fungdo, ligada a pobreza urbana e as populagbes privadas de
moradia. Conforme Prado (2010), grande parte das ocupagdes irregulares formaram-se,
sobretudo, no entorno das linhas férreas, tendo destaque os Bairross Salgado Filho, Chacara
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das Flores, Itararé, e as Vilas Schimer e Km 3, pertencentes ao Bairros Presidente Jodo
Goulart.

As comunidades avaliadas fazem parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade,
Bairros Presidente Jodo Goulart, a jusante da barragem do DNOS. Apds a construgao da
barragem ocorreu uma diminuicdo da vazdo do rio Vacacai-Mirim a jusante desta, retraindo

consideravelmente a area inundavel, o que favoreceu a expanséo da ocupacgao nessa area.

A Vila Schimer esta localizada as margens do Rio Vacacai-Mirim, e algumas moradias
na vertente Sul das areas de rebordo, logo abaixo da rodovia BR 158, seguindo a linha férrea.
A comunidade do Km 3, segue o eixo da linha férrea Santa Maria - Porto Alegre, entre os trilhos

e o rio Vacacai-Mirim, até a Rodovia BR-158 (Figura 01).
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Figura 1 - Localizagéo das Vilas Schirmer e Km 3, Bairros Presidente Jodo Goulart no municipio de Santa

Maria/RS.
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As ocupacgdes na Vila Schirmer iniciaram na década de 1980 e foram incrementadas,
significativamente, a partir dos anos 2000. Em 2004 a margem direita do rio Vacacai-Mirim ja
estava ocupada e adensada. A margem esquerda € uma margem convexa e a ocupagao se da
na base da encosta que é cortada pela BR 158 em sua porg¢ao superior. Nessa margem a
ocupacao se da em uma pequena area plana com depdsito aluvio-coluvionar. Nessa area, em
2004, ja se via algumas construgbes e, dez anos depois, observa-se um adensamento da
ocupagdo em ambas as margens. Além disso, na margem direita ocorre um avango da
ocupacao para Sul. Em 2024 a ocupagao da area se amplia mais a Sul da margem direita
(Figura 02).
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A comunidade Km 3 inicia a ocupacéo entre os trilhos e a margem direita do rio Vacacai-
Mirim, a partir do ano 2000. Em 2004 a ocupacao era pouco adensada e afastada do rio. Na
area de influéncia de um afluente do rio Vacacai-Mirim nao existiam construcbes. Em 2011
observa-se um adensamento e o avango da ocupagao em dire¢do aos cursos d’agua. Em 2017
€ aberta uma via entre o rio Vacacai-Mirim e a comunidade. Em 2019 sdo observadas
ocupagdes junto a margem que, no evento de abril/maio de 2024, foram destruidas e os

moradores foram realocados pela Prefeitura Municipal (Figura 03).

Figura 02 - Registros da ocupacgao na Vila Schirmer: 2004 (A) 2014 (B) e 2024 (C).
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Figura 3 - Registros da ocupacao na Vila Km 3: 2004(A); 2011(B); 2017 (C); 2019 (D) e 2024 (E e F).

1.1. Trabalhos Anteriores

Geomorfologicamente a regido onde o Bairros esta inserido corresponde a zona de
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transicdo entre a Depressao Periférica Sul rio-grandense e o Planalto da Bacia do Parana. As
Vilas Schirmer e Km 3 estao localizadas sobre rochas sedimentares compostas por arenitos e
lamitos da Formagdo Santa Maria na base, passando para siltitos argilosos vermelhos e
arenitos de cor rosa-avermelhado, de granulometria média a fina da Formacgao Caturrita. A
partir da por¢do média da encosta encontra-se por arenitos da Formag&o Botucatu e rochas
igneas vulcanicas da Fromacao Serra Geral. Situam-se em encosta com declividade acentuada
(Rebordo do Planalto), onde a ocupacgédo ocorreu na sua base e sobre depdsitos coluvio-
aluvionares.

Na margem direita do rio a ocupacgédo se deu em areas de planicies aluviais. Os
processos de Risco identificados foram processos hidrologicos de alagamento e
inundagao/enxurrada e processos geoldgicos de erosdao e solapamento de margem do rio
Vacacai-Mirim. Na Vila Schirmer ocorrem situagdes associadas a processos geologicos de
movimentos de massa.

Segundo a Carta Geotécnica de Santa Maria (MACIEL FILHO, 1990) as Vilas Schirmer
e Km 3 estdo inseridas em areas desfavoraveis e ndo adequadas a ocupagao urbana.

O Plano Municipal de Reducéo de Risco (PMRR) de Santa Maria de 2006, identificou
areas com diversos potenciais de perigo na Vila Schirmer e na comunidade do Km 3. No
trabalho desenvolvido por Cardias (2016), foram identificados, nessa area da Vila Schimer, 44

moradias em perigo.
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2. PARTICIPAGAO DA COMUNIDADE

A cartografia colaborativa se deu por meio de uma oficina onde foram utilizadas
impressoes de fotografias aéreas, sobre as quais os membros da comunidade puderam
delinear as areas de conflitos dos processos hidroldgicos (inundagéo e alagamento) e geolégico
(erosa@o de margem e movimentos de massa) e outras caracteristicas consideradas importantes
para eles. Foram também identificadas as concep¢des que os moradores tém sobre as

intervengdes que sdo necessarias para a mitigagao dos Riscos relativos a cada comunidade.

Para a escolha do local da oficina, data e horario foi considerada uma etapa anterior que
consistiu em uma conversa com um lider comunitario Sr. Aparicio Rogério Rodrigues Essa
conversa ocorreu no dia 17 de outubro, de 2024, em sua residéncia onde também funciona
uma cozinha comunitaria (Projeto Cozinha com Amor), localizada na rua “Sem nome”, paralela

a rua TV Girassol, proximo ao CDC Estacao dos Ventos (Figura 4).

Figura 04 - Sede da Cozinha Comunitaria onde foi realizada a oficina.
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Figura 05 - A) Conversa com o Sr. Aparicio Rogério Rodrigues sobre a sua percep¢ao do Risco nas Vilas
Schirmer e Km 3 B) Banner de divulgagao do projeto Cozinha com Amor.

REOM| NOTE 128

Na conversa com o lider comunitario foi divulgado o projeto (Figura 05), de que forma
esta sendo conduzido e a importadncia de reunirmos a comunidade para ouvir 0 que 0s
moradores tém a dizer sobre as areas de Risco no Km 3 e Vila Schirmer. Nessa conversa
ouvimos a histéria de ocupagcao e expansdao do Km 3 contada pelo Sr. Aparicio, um dos
primeiros moradores desse local, como se deu a luta pela moradia, problemas recorrentes de
inundagdes e alagamentos e a situagdo atual dos moradores segundo a sua visédo. Por
sugestao do Sr. Tito a data para realizacao da oficina ficou marcada para o dia 02 de novembro,
com inicio as 17 horas. Por ser um feriado, a expectativa de participagdo da comunidade seria
maior. O Sr. Aparicio ficou encarregado de mobilizar os moradores para comparecerem e

fazerem a sua contribuicdo na cartografia de Risco de seu lugar de moradia.

Foi identificada uma escola localizada no Km 3, Escola Estadual de Ensino Fundamental
Professora Celina de Moraes (Figura 06). Com antecedéncia de 15 dias foi contatada a diretora
da escola, professora Marla Eich. Nesse dia foi apresentado a diretora o projeto, a area que
seria mapeada e a importancia da presenca da comunidade na discussao sobre Risco. Desta
forma foi solicitado a permissao para enviar aos pais dos alunos um card (Figura 07)
convidando para a oficina comunitaria. Nao foi possivel divulgar a oficiana usando a moto de

som pois, 0 servigo ndo estava disponivel em virtude do feriado prolongado.
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Figura 06 - Escola Estadual de Ensino Fundamental Professora Celina de Moraes.

Figura 07 - Card enviado aos pais dos alunos da Escola Estadual de Ensino Fundamental Professora Celina de
Moraes.

Plano Municipal de : :IE.
Reducio de Riscos =
PERIFERIA
Senhores pais,
Somos professores da UFSM e
estamos trabalhando no bairro Km
Trés para mapear os locais de risco e
construir o Plano Municipal de
Reducao de Riscos. Gostariamos de
ouvir a comunidade e por isso
queremos convidar cada um de
VOCESs a vir conversar conosco.
Quando: Sabado - 02 de Novembro
Horario: 4s 17:00 horas
Durac&o: 1 hora
Local: Comunidade Estacdo dos Ventos
Contamos com a participacao de
vocés para construir um documento

que beneficie a comunidade.
 ____________________________________________________ |

Para a realizagdo da oficina foram utilizados os seguintes materiais: 1 banners com a
identificacédo do projeto, material de escritério e 2 imagens coloridas impressas em A2 das Vilas

Schirmer e Km 3, além de uma lista de presenga (Figura 08) com nome, endereco e telefone.
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Figura 08 - Lista de presencga na oficina comunitaria.

Plano Municipal de Redugdo de Riscos- PMRR g
Santa Maria-RS
PERE

Lista de presenga -OFICINA
Local:.. BMRRQ,. k.2

Data: o2 ALL.20M Horanio hore

Nome Enderego Telefone

\,\ \\ Celaents day Jonlay 992292414
LJOEC W siLuA Lawach 1921223 54
gt Ponentse O Linge

LCowe 3 Lo | s B 0
L0 Loles S5 9tl5 1962
i A M. Dian| S5 224495
i 20 S Sea | 95999349259

A dinamica da oficina ocorreu da seguinte forma: a medida que os participantes iam

chegando era apresentado o projeto e o que estava sendo realizado nas Vilas. Com o uso das

imagens foi solicitado que cada um deles localizasse a sua moradia e informasse quais os

problemas enfrentados, se inundagao, alagamento, erosdo de margem, etc (os professores e

bolsistas auxiliaram nessa tarefa). Na imagem foram registradas informag¢des como: até onde

chegou a agua, locais com problemas de deficiéncia de drenagem, etc.. Locais especificos

apontados pelos moradores foram visitados no dia seguinte, no trabalho de campo. A dindmica

foi fotografa e filmada (filmes curtos para divulgacéo nas redes sociais) (Figura 09).
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Figura 09 - Fotos mostrando a dinamica da Oficina.
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A oficina durou em torno de 1 hora e compareceram somente 07 pessoas, todas
moradoras nas areas de Risco. O publico foi menor que o esperado possivelmente motivado
pelo feriado e por serem moradores novos, ndo pertencentes aquele grupo que deu inicio a

ocupacgao dessa area.

Os trabalhos de campo foram realizados nos dias 15 e 16 de novembro. As imagens
utilizadas na oficina foram levadas para campo e foram utilizadas para guiar o mapeamento.
Durante o campo a equipe conversou com muitos moradores e realizou as visitas aos locais

apontados como problema pelos participantes da oficina (Figura 10).

Figura 10 - Mosaico de fotos de campo mostrando a interagado da equipe técnica com os moradores das areas
de Risco.
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3. ANALISE DOS PROCESSOS CAUSADORES DE RISCO A

DESASTRES

A Figura 11 apresenta o mapa com a identificagdo dos processos causadores de Risco
nas Vilas Schirmer e Km 3. Foram identificados os processos hidrolégicos associados a
alagamentos/inundagdes e geoldgicos associados a erosdo de margem e movimentos de

massa.

Figura 11 - Mapa dos processos causadores de Risco nas Vilas Schirmer e Km 3 no Bairros
Presidente Jodo Goulart.
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Os processos que afetam o maior numero de moradias nas comunidades das Vilas
Schirmer e Km 3 sdo os hidrolégicos representados por alagamentos e/ou
inundagdes/enxurradas que se diferenciam pelo potencial de causar danos sociais/econdmicos

e estruturais nas moradias da comunidade.

Os alagamentos ocorrem durante intensas precipitagdes que extrapolam a capacidade
de escoamento de sistemas de drenagem urbana (Figura 12). Isso ocorre devido aos varios

problemas observados na implementagao do sistema de esgotamento pluvial como dutos sem
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ligagdes e/ou declividades inadequadas que geram represamentos das aguas. Além disso, o
fato das ruas nao serem pavimentadas causa a obstru¢ao de varios dutos pluviais o que gera
acumulo de agua em ruas e calgadas e, muitas vezes, atingindo as moradias. Outra situagéo,
tratada nesse estudo como alagamento, refere-se ao represamento de canais secundarios,

seja pela elevagéo do nivel d’agua do rio principal ou por entulhos e lixo langados no canal.

Figura 12 - Situagéo de terrenos préximos a canais secundarios com alagamentos na
Vila Km 3.

O Processo hidrologico de inundacao/enxurrada se associa diretamente ao canal do rio
principal, o Vacacai-Mirim. Nessas condicdes o processo tem potencial de causar danos
estruturais as moradias, como aconteceu no ultimo evento de 2024, quando elas foram
destruidas pela forga das aguas (Figura 13). As intervengdes no canal apés o evento de
Abril/maio de 2024, como sua ampliacdo e aprofundamento, aumentaram a capacidade de

descarga, diminuindo a suscetibilidade ao transbordamento (Figura 14).
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Figura 13 - Areas atingidas por inundacéo no evento de 2024, Vila Km 3.
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Os processos geologicos de erosdo de margem se configuram como uma ameacga de
comprometimento ou destruicdo de moradias e estruturas na comunidade. As erosdes estao
associadas ao canal do rio Vacacai-Mirim e ocorrem devido a acdo hidraulica das correntes
fluviais sobre as margens e por forgas de origem externa como a precipitagao em locais onde
elas estdo desprotegidas (sem vegetacdo), arrastando o material constituinte (Figura 15). O
processo ocorre pelo desgaste fisico da margem pelo impacto e atrito de particulas e
sedimentos transportados pela agua e por desmoronamentos com a queda livre de blocos da
margem por agao da gravidade. Na margem direita do rio Vacacai-Mirim ha 07 moradias

suscetiveis a esse processo e, na margem esquerda, 02 moradias.

Figura 15 - Processo de erosao de margem do rio Vacacai- Mirim, préximo de moradia.

= 5

A suscetibilidade a processos geologicos de movimentos de massa na area estudada
esta associada a margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, entre o rio e a encosta. As moradias
se estabeleceram em uma area formada por depdsitos coluvionares, na base de encosta,
localizada abaixo da BR 158 e sobre depdsitos aluvio-aluvionares do rio Vacacai-Mirim. A area
marca a passagem das colinas da Depressao para o Planalto, constituindo um relevo inclinado,
com vales encaixados do Rebordo do Planalto. O substrato litolégico é formado, na encosta
abaixo da rodovia, principalmente por rochas sedimentares areno-siltosas da Formacéao
Caturrita que passa em direcao ao topo da encosta para rochas areniticas da Formagao

Botucatu, intercalado com igneas vulcanicas da Formacéao Serra Geral.

A cobertura da encosta é formada por depdsitos coluvionares com espessura variada
de matriz silto-arenosa a argilosa, com blocos de rocha de diferentes tamanhos. Além disso,
uma parte do material que compdem a encosta corresponde ao que foi langado quando da
construcdo da rodovia. Os processos de movimentos de massa correspondem a

escorregamentos localizados de solo/rocha e, descalgcamento e rolamento de blocos. A
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encosta se apresenta com uma significativa presenga de vegetagdo compondo ao menos os
trés estratos arbéreos, o que favorece uma certa estabilidade. A rodovia localizada acima, age
como um dreno da porgao superior da encosta, diminuindo o volume de agua que afeta
diretamente a comunidade. O substrato de rochas sedimentares permite a infiltracdo e
escoamento das aguas sem o desenvolvimento de planos de descontinuidades significativos.
Entretanto, o avanco de constru¢des tem influenciado, com cortes, a instabilidade de por¢des

da encosta que podem favorecer o desenvolvimento dos processos de movimentos de massa.

Observa-se pequenos movimentos com queda de vegetacao e descalgamento de blocos
de rocha, que ocorreram apos o evento chuvoso de 2024, mas ndo houve danos as moradias.
As informacdes disponiveis indicam que a prefeitura realocou moradores da area que aceitaram
o aluguel social, entretanto, as moradias permanecem no local e sdo mantidas pelos seus
moradores, o0 que significa que ha uma grande possibilidade de reocupagao. No local, ainda

existem 06 moradias suscetiveis a esse processo (Figura 16).

Figura 16 - Residéncias suscetiveis a processos de movimentos de massa, junto a encosta na Vila Schirmer.
S O i . o
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3.1 Analise do Perigo
3.1.1 Perigo a Processos Hidrolégicos

Nas comunidades das Vilas Schirmer e Km 3 grande parte do perigo esta relacionado a
processos hidrologicos. A figura 17 apresenta a espacializagdo do perigo relacionado aos

processos hidrologicos nas Vilas Schirmer e Km 3.
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Figura 17 - Perigo relacionado aos Processos Hidrolégicos nas Vilas Schirmer e Km 3.
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Perigo Baixo - situagdes de alagamentos em que a rua é afetada e, em alguns casos,
podem afetar as moradias em areas mais rebaixadas. Representa processos de menor
potencial de danos. O processo ocorre em amplas areas da comunidade, afetando 436
moradias e esta associado a deficiéncia do esgotamento pluvial e areas alagadicas com

terrenos que nao foram aterrados ou com aterros de menor espessura Figura 18.
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Figura 18 - Ruas sem pavimento com pouca manutengéo e problemas de drenagem pluvial geram alagamentos
na Vila Km 3.

Perigo Médio - processos de inundagao/enxurrada, associados ao rio Vacacai-Mirim,
com danos as ruas € nas moradias. Essa foi uma area muito afetada pelo evento de 2024 mas,
com as intervengdes realizadas da Prefeitura Municipal (obras), diminuiu a possibilidade de
ocorréncia dos processos e, consequentemente, o grau de Perigo. Nessa condi¢do foram

identificadas 93 moradias (Figura 19).

Figura 19 - Residéncias em situac&o de Perigo Médio de inundagéo associado ao Rio Vacacai-Mirim na Vila Km

Perigo Alto - processos de inundagao/enxurrada causados pelo extravasamento do rio

Vacacai-Mirim afetando moradias construidas a menos de 10m da sua margem,com
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possibilidade de danos estruturais pela agao direta da agua do rio. Essa condigdo ocorre em
trés moradias que permaneceram junto as margens na Vila Km 3 (Figura 20).

Figura 20 - Residéncias muito proximas a margem do Rio Vacacai-Mirim em situagao de Perigo Alto de
inundagao na Vila Km 3.

3.1.2. Perigo de Erosao de Margem

A analise do perigo de erosdo de margem ocorre pela proximidade da moradia com a
margem do rio Vacacai-Mirim e a evidéncias de atuagéo do processo (cicatrizes, trincas, etc.).
Definiu-se Perigo Médio para as situagdes onde as moradias encontram-se em torno de 10m
da margem erosiva. A Figura 21 apresenta o mapa com a distribuicdo espacial do perigo de

processos geologicos associados a erosao de margem nas Vilas Schirmer e Km 3.
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Figura 21 - Perigo de Processos Geoldgicos associados a Erosdo de Margem nas Vilas Schirmer e Km 3.
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O Perigo Alto ficou estabelecido para moradias com distancia inferior a 5m da margem
e com evidéncias da acao da erosao afetando a moradia. Na margem direita (cdncava) foram
identificadas 6 moradias com evidéncias de erosao pelo recuo da margem, podendo causar
danos e somente uma moradia, com Perigo Médio, pelo fato de estar mais distante da margem.
Nao foram realizadas intervengdes para estabilizagdo da margem nesse local. Ja na margem
esquerda, uma moradia foi identificada como Perigo Médio pela distancia do rio , apesar da
margem mostrar evidéncia de erosao originada do ultimo evento de inundagao. Outra moradia
que se encontra em Perigo Alto apresenta o descalgcamento do poste de energia elétrica

localizado proximo dela, devido a erosdo e solapamento da margem (Figura 22).
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Figura 22 - Eros&o de margem em residéncia proxima ao Rio Vacacai-Mirim na Vila Schirmer.

3.1.3. Perigo a Processos Geoldgicos de Movimento de Massa

O zoneamento do Perigo se baseou na proximidade da construgdo com a encosta,
modificagdes da encosta devido a ocupacéao e evidéncias de alguma movimentagao no ultimo
evento de chuvas intensas (abril de 2024). A Figura 23 apresenta a distribuicdo espacial do

perigo dos processos geoldgicos associados aos movimentos de massa na Vila Schirmer.
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Figura 23 - Perigo de Processos Geoldgicos associados a Movimentos de Massa na Vila Schirmer.
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Essa condicao foi identificada para 04 moradias identificadas como Perigo Alto. O
Perigo Médio foi determinado para 02 moradias, mais afastadas da base da encosta, mas
suscetiveis a serem afetadas, caso ocorra um evento de chuva mais significativo . A vegetagao
presente nessa area é importante para estruturacéo do solo por meio de seu sistema radicular,

retengao e dissipacao da energia do material deslocado.
3.2. Avaliagao da Vulnerabilidade da Comunidade em Perigo

A vulnerabilidade foi trabalhada com base na fragilidade das edifica¢des, da segregagao
social e da fragilidade econémica as quais, um determinado grupo populacional se encontra
submetido. Para avaliagcao da vulnerabilidade foram analisados os materiais construtivos das
moradias e a disponibilidade de servigos publicos como abastecimento d’agua, esgotamento
sanitario, pluvial, coleta de lixo e pavimentagao das vias. A figura 24 apresenta a distribuicao

espacial da vulnerabilidade das Vilas Schirmer e Km 3.
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Figura 24 - Mapa da distribuicdo espacial da Vulnerabilidade das areas em Perigo nas Vilas Schirmer e Km 3.
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Na comunidade da Vila Schirmer as moradias sao contempladas com vias calgadas e
esgotamento pluvial. Somente nas areas mais proximas ao rio Vacacai-Mirim as vias nao sao
pavimentadas e ocorre problemas de esgotamento. Na margem esquerda ocorre uma
ocupacgao rururbana com moradias ocupando os depdsitos coluvio-aluvionares na base da
encosta. Essas moradias tém padréo construtivo, predominantemente, médio, mas sem
infraestrutura de vias e esgotamento. O acesso é feito por pontilhdes que cruzam o Vacacai-

Mirim, construidos pelos moradores.

Entre as comunidades, ao sul da Vila Schirmer, préxima ao rio, existe uma area onde a
ocupacao € mais recente, em especial a partir de 2004, com moradias de baixo padrao

construtivo.

De forma geral, na comunidade do Km 3 as ruas ndo sao pavimentadas, ha coleta de
lixo nas principais vias e disponibilidade de agua. Existe rede de esgoto pluvial e cloacal,
entretanto, ambos apresentam varios problemas construtivos. No pluvial existem problemas
de caimento e de ligagdes. O entupimento dos tubos ocorre em varios lugares, especialmente
porque as ruas nao sado pavimentadas. Em relagdo ao esgoto cloacal, em varias locais, o

executor do sistema nao disponibilizou o receptor para as moradias.
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3.2.1. Zoneamento da Vulnerabilidade

Na Vila Schirmer foi determinada vulnerabilidade baixa onde as vias s&o pavimentadas,
existe esgotamento pluvial e cloacal, as moradias s&do de médio padrao construtivo e observa-
se obras de protecéao junto ao arroio que passa pelas comunidades. Além dessas, as moradias
na area rururbana também sao consideradas como baixa vulnerabilidade. Na comunidade da
Vila Km 3 situagbes pontuais associadas ao padrdo construtivo das moradias foram

consideradas como baixa vulnerabilidade. No total foram identificadas 16 moradias.

A Vulnerabilidade Média € predominante, com 393 moradias, localizadas principalmente
na Vila Km 3 onde elas tém médio padrao construtivo, mas a infraestrutura oferecida pelo

poder municipal é precaria.

A Vulnerabilidade Alta ocorre para 129 moradias. Se associa as edificagcbes da margem
direita do Vacacai-Mirim. Na margem direita, a ocupagao € mais recente e se da ao longo de
terrenos baixos e alagadigos que se associam a um afluente do rio que cruza as comunidades.
As condicbes de baixo padrdo construtivo das moradias e a infraestrutura deficiente

determinam o alto grau de vulnerabilidade.
3.3. Determinagao do Risco

O conceito de Risco € empregado para expressar a probabilidade de que um evento
ocorra sobre uma populagdo e seus ativos e provoque danos e prejuizos, ou seja, cause
desastres. Nestes termos, o Risco materializa-se na presencga simultanea de um perigo e de

uma vulnerabilidade.
3.3.1. Risco a Erosao de Margem

A erosao de margem afeta 9 moradias sendo que as condigdes de Risco Médio ocorrem
para 1 moradia. Condigdes de Risco Alto ocorrem para 4 moradias, sendo 3 na margem direita
e 1 na margem esquerda. O Risco Muito Alto foi definido para 4 moradias, sendo 3 na margem
direita e 1 na margem esquerda. A Figura 25 apresenta a distribuicdo espacial do Risco dos

processos geologicos associados a erosao de margem nas Vilas Schirmer e km 3.
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Figura 25 - Distribuicdo espacial do Risco de Processos Geoldgicos associados a Erosdo de Margem nas Vilas

Schirmer e Km 3.
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3.3.2. Risco a Processos Hidrolégicos

A possibilidade de ocorréncia dos processos, a severidade e a consequéncias, dado a

vulnerabilidade da moradia atingida, definiu o Risco. A Figura 26 apresenta a distribuicéo

espacial do Risco hidrolégico que foram definidos em quatro Graus de Risco: baixo, médio, alto

e muito alto.
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Figura 26 - Distribui¢cdo espacial dos Graus de Risco associados a Processos Hidrolégicos de Inundagao e
Alagamentos nas Vilas Schirmer e Km 3.
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O Risco Baixo esta definido para moradias suscetiveis a alagamentos e condigbes de
vulnerabilidade baixa ou média. Nesses casos os danos sao mais importantes nas ruas
dificultando a trafegabilidade, enquanto nas moradias sdo pouco significativos. E muito
importante que sejam realizados trabalhos de qualificagdo da drenagem.Nesse Grau de Risco

encontram-se 354 moradias.

O Risco Médio é definido para 137 moradias. Ocorrem devido a processos de
alagamentos que causam danos em ruas e podem afetar as moradias. Devido a alta
vulnerabilidade de algumas moradias as consequéncias sdao mais significativas. Sao
classificadas também como Risco Médio, as moradias onde o processo hidrologico é
representado pela inundagdo, mas as condi¢coes de vulnerabilidade da populacédo é baixa ou
meédia e, portanto, as consequéncias sdo menores. Trabalhos de qualificagdo da drenagem e
manutencao do canal fluvial para permitir o escoamento sdo fundamentais para minimizar as

situagdes de Risco.

O Risco Alto ocorre em 38 moradias a serem atingidas por processo de inundagao onde
a populacao apresenta vulnerabilidade baixa e média. Trabalhos de manutencao do fluxo de

agua do canal e corregao das margens sao necessarios.
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O Risco Muito Alto é definido para 03 moradias em situagdo de Vulnerabilidade Alta e
Perigo Alto. Estao localizadas na margem direita do rio Vacacai-Mirim: 2 delas préximas a
margem e uma na desembocadura de um canal de drenagem secundario. Nesse caso exigem

acoes de realocacao.

A Prefeitura municipal realizou intervengdes no més de setembro, no canal do rio
Vacacai-Mirim, aumentando a sua largura e profundidade. Esses procedimentos atuaram
diretamente no processo, diminuindo o Perigo de inundagado. Novas a¢des que estabilizem as
margens trabalhadas e impegam a sua ocupacao sao fundamentais para manter a diminuicao

das condi¢des de Perigo.

Outra acado desenvolvida, apés os eventos de 2024, foi a remocédo temporaria de
algumas familias que receberam aluguel social. Entretanto, existe a necessidade de um

trabalho com a comunidade para evitar o retorno ou nova ocupagao.
3.3.3. Risco a Movimentos de Massa

Os processos de Movimentos de Massa estdo restritos a margem esquerda do rio
Vacacai-Mirim, junto a base da encosta. Todas as moradias estao indicadas como de alta
vulnerabilidade, portanto o Risco esta associado as condi¢cdes de perigo que estao submetidas
cada uma das moradias. O Risco Alto foi determinado para 3 moradias e o Risco Muito Alto
para outras 3, que se localizam ocupando a base da encosta. A Figura 27 apresenta a
distribuicdo espacial do Risco dos processos geologicos associados a movimentos de massa

nas Vilas Schirmer e km 3.
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Figura 27 - Distribui¢cdo espacial do Risco de Processos Geoldgicos associados a Movimentos de Massa nas
Vilas Schirmer e Km 3.
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3.3.4. A Barragem do DNOS e o Risco de Transbordamento

Conforme a Companhia Riograndense de Saneamento (Corsan, 2016; Santa Maria 24
horas, 2019) o laudo feito por uma empresa especializada, em 2016, apontou que 0 macigo da
barragem do DNOS nao tem problemas estruturais (Figura 28). Conforme responsaveis da
CORSAN o estudo indicou que nao havia nenhum tipo de patologia grave identificavel que
pudesse colaborar por um possivel colapso e que ndao havia nenhum tipo de Risco. A empresa

diz ter trabalho de instrumentagcdo com sensores de pressao na barragem.
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Figura 28 - Fotografia obliqua baixa do reservatorio DNOS.

Fonte: https://m.efdeportes.com/articulo/a_canoagem na cidade de santa maria-rs/180#google vignette.
Acesso em 12/12/2014.

Ainda conforme a CORSAN, apesar de a barragem do DNOS ser feita de argila, o fato
de reservar somente agua e ter sido superdimensionada reduz muito o Risco de
transbordamento ou rompimento. A barragem do DNOS tem 82 hectares de area e capacidade
para 3,8 milhdes de metros cubicos. A estrutura do barramento é bem mais alta que a linha da
agua. Com 8,90m de altura de agua e 15 metros de altura do macicgo (barragem), possui de 6
a 7 metros de macigo sobrando, o que da garantia de estabilidade. Também o vertedouro foi

superdimensionado para as vazdes.

Nao foi indicado a existéncia de um plano de acdo emergencial e a instalagédo de sirenes

para alertar moradores em caso de Risco.
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https://m.efdeportes.com/articulo/a_canoagem_na_cidade_de_santa_maria-rs/180#google_vignette

4. RESULTADOS DO MAPEAMENTO DOS RISCOS

4.1. PROCESSO: Geoldgicos de Erosao de Margem

4.1.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer

Figura 29 - Localizag&o dos Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer (S52, S53, S54 e S55).
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SETOR 52 - Margem Direita do rio Vacacai-Mirim - R4 - Erosdo de Margem

Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, na Vila
Schirmer. Neste trecho encontram-se 3 moradias em Grau de Risco Muito Alto associado a

Erosdo de Margem (Figura 32).
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Quadro 1 - Avaliagédo do Risco no Setor S52.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 52 - R4 Localidade: Vila Schirmer
Enderec¢o: No final das ruas Jodo Lenz e Atilio Munares, Latitude: Longitude:
Vila Schirmer -29,682523 -53,781139

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

Eroséo e solapamento de margens no rio Vacacai-Mirim. O canal tem altura variando entre 3 e 4m e
largura, ao redor de 5m. As margens sao de seixos e cascalhos com matriz arenosa eencontram-se
bastante modificadas com avango de aterros utilizando material langado, principalmente material de
construcéo e, em alguns casos, com muros de contengao de variados tipos.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A ocupacao por moradias se da na margem direita. A comunidade tem infraestrutura disponivel, mas as
ocupacgdes em Risco encontram-se no final de rua, onde a infraestrutura é deficiente ou inexistente.
Observa-se feigbes erosivas como trincas no terreno e exposigao de raizes da vegetagao de porte médio,
gerando instabilidade.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Area com ocupacéo desordenada no final da rua, com conjunto de casas que apresentam diferentes
estilos de construgcdo onde predominam casas mistas sem acabamento. Nesse Setor a vulnerabilidade
¢é alta

Erosdo de margem Risco muito alto

Recomendag¢des para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢des gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 31 - Fotografia obliqua com visualizag&do das residéncias do Setor S52.
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SETOR 53 - Margem Esquerda do rio Vacacai-Mirim - R4 - Erosao de Margem

Corresponde ao trecho localizado na margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, na Vila

Schirmer, onde ha 1 moradia em Grau de Risco muito alto associado a erosdo de margem.

Figura 33 - Vista panoramica do Setor S53.

Quadro 2 - Avaliacdo do Risco no Setor S53.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 53-R4 Localidade: Vila Schirmer
Enderecgo: No final da rua Augusto Ribas, Vila | Latitude: Longitude:
Schirmer - acesso por pinguela -29,683443 -53,779958

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a
jusante da barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

Erosao e solapamento de margem no rio Vacacai-Mirim. O canal tem altura variando entre 3
e 4m e largura ao redor de 5m. As margens s&o de seixos e cascalhos e entulhos com matriz
arenosa. Observa-se um poste inclinado cuja instabilidade ocorreu durante o evento de chuva
extrema ocorrido no final de abril e inicio de maio de 2024.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A ocupacao da margem esquerda faz uso de uma estrutura rustica improvisada contruida de
madeira e troncos de arvores (regionalmente conhecida como pinguela) para ter acesso a
outra margem do rio. . A infraestrutura urbana é inexistente.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Area com ocupagdo desordenada, sem infraestrutura urbana, moradia de madeira, sem
acabamento, indicando Vulnerabilidade Alta
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Erosdo de margem Risco muito alto 1

Recomendag¢6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizacdo de orienta¢des gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicao de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 34 - Fotografia obliqua com visualizagdo da residéncia do Setor S53.
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SETOR 54 - Margem Direita do rio Vacacai-Mirim - R3 - Erosao de Margem

Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, na Vila
Schirmer. Neste trecho encontram-se 2 moradias em Grau de Risco Alto associado a erosao

de margem.

Figura 36 - Vista panoramica do Setor S54.

Quadro 3 - Avaliagéo do Risco no Setor S54.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 54-R3 Localidade: Vila Schirmer
Endereco: No final da rua Atilio Munares, | Latitude: Longitude:
Vila Schirmer -29,682768 -53,780914

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

Erosao e solapamento de margens no rio Vacacai-Mirim. O canal tem altura entre 3 e 4m e largura ao
redor de 5m. As margens sdo de seixos e cascalhos com matriz arenosa e entulhos. Encontram-se
bastante modificadas com avanco de aterros utilizando material langado, principalmente de material de
construgdo. Observa-se feicbes de erosdo como inclinagao de arvores.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
Ocupagéao por moradias no final da rua, em uma porgdo com disponibilidade de infraestrutura.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A presenca de infraestrutura urbana e padrao construtivo indica Vulnerabilidade Média das moradias.
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Erosdo de margem Risco Alto 2

Recomendag6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 37 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S54.
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SETOR 55 - Margem Esquerda do rio Vacacai-Mirim - R4 - Erosao de Margem

Corresponde ao trecho localizado na margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, na Vila

Schirmer, onde ha 1 moradia em Grau de Risco Alto associado a Erosdo de Margem.

Figura 39 - Vista panoramica do Setor S55.

Quadro 4 - Avaliagédo do Risco no Setor S55.

pinguela

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 55-R3 Localidade: Vila Schirmer
Enderego: No final da rua Augusto | Latitude: Longitude:
Ribas, Vila Schirmer - acesso por | -29,683541 -53,780044

jusante da barragem do DNOS.

A érea faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a

Sintese dos aspectos fisicos

O canal do rio Vacacai-Mirim tem altura variando entre 3 m e 4 m e largura, ao redor de 5m.
As margens sao de seixos, ecascalhos com matriz arenosa e entulhos. Observa-se fei¢cao
erosiva com descalgamento de vegetacao de grande porte. A possibilidade de solapamento
da margem atingir a moradia € menor que a moradia do Setor 53, localizada préxima, devido
a distancia da construcdo até a margem que esta ao redor de 5m.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A comunidade que ocupa amargem esquerda faz uso de uma estrutura rustica improvisada
contruida de madeira e troncos de arvores (regionalmente conhecida como pinguela) para
ter acesso a outra margem do rio . A infraestrutura urbana é inexistente.

infraestrutura urbana e moradia de madeira.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade ¢é alta definida pelas condicbes de ocupagdo desordenada, sem
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Erosao de margem Risco Alto

Recomendag¢6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 40 - Fotografia obliqua com visualizagéo das residéncias do Setor S55.
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Figura 41 - Vista parcial do Setor S55. Erosdo de margem do Rio Vacacai-Mirim.
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4.2. PROCESSO: Geolégico de Movimentos de Massa

4.2.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer

Figura 42 - Localizagdo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer (S56, S57 e S58).
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SETOR 56 - Margem Esquerda do rio Vacacai-Mirim - R4 - Movimentos de Massa

Corresponde ao trecho localizado na margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, na Vila
Schirmer, onde ha 02 moradias em Grau de Risco muito alto associado a queda de blocos e

escorregamentos.

Figura 43 - Vista panoramica do Setor 56. i

B

Quadro 5 - Avaliacdo do Risco no Setor S56.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 56-R4 Localidade: Vila Schirmer
Enderecgo: No final da rua Augusto Ribas, Vila Schirmer - | Latitude: Longitude:
margem esquerda com acesso por pinguela -29,683478 -53,779664

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

Base de encosta, localizada abaixo da BR 158 com corte para instalagido das moradias. Depdsitos
coluvionares e material langado quando da construgao da rodovia que apresentam espessura variada
e muitos blocos de diferentes tamanhos imersos em matriz areno-siltosa a argilosa. Os processos se
associam a escorregamentos localizados de solo/rocha e por descalgamento e rolamento de blocos.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A encosta se apresenta com uma significativa presenga de vegetacdo compondo os trés estratos
arbdreos o que favorece uma certa estabilidade. A rodovia localizada acima dessa area age drenando
a agua das partes superiores, diminuindo o volume de agua que afeta a encosta. O avanco de
construgdes tem influenciado com cortes a instabilidade que podem favorecer o desenvolvimento dos
processos. Observa-se pequenos movimentos com queda de vegetagéo e descalgamento de blocos
de rocha, que ocorreram apoés o evento chuvoso de 2024, mas que n&o causaram danos as moradias.
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Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

A vulnerabilidade é alta definida pelas condi¢gdes de ocupacido desordenada e sem infraestrutura
urbana. Alguns moradores da area aceitaram o aluguel social e temporariamente nao estéo residindo
no local porém, as moradias permanecem e sdo mantidas pelos seus moradores o que mostra uma
possibilidade muito grande de reocupacgéo.

Escorregamento, queda e rolamento de | Risco muito alto
blocos de rocha

Recomendag¢6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinaliza¢do de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 44 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S56.
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Flgura 45 - A e B, Vista parC|aI do Setor S56. Risco de Movimento de Massa
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SETOR 57 - Margem Esquerda do rio Vacacai-mirim-R4 - Movimentos de Massa

Corresponde ao trecho localizado na margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, na Vila
Schirmer, onde ha 1 moradia em Grau de Risco muito alto associado a queda de blocos e

escorregamentos.

~_Figura 46 - Vista panoramica do Setor S57.

Quadro 6 - Avaliagdo do Risco no Setor S57.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 57-R4 Localidade: Vila Schirmer

Endereco: No final da Travessa Godinho, Vila | Latitude: Longitude:
Schirmer - margem esquerda com acesso por | -29,684963 -53,779032
pinguela

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

Localizada em patamar de corte abaixo da BR 158. Depdésitos coluvionares e material langado quando da
construgdo da rodovia. Apresentam espessura variada e com muitos blocos de diferentes tamanhos. Os
processos se associam a escorregamentos localizados de solo/rocha e por descalgamento e rolamento
de blocos.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A encosta com presenca de vegetacdo compondo os trés estratos arbéreos e rodovia com drenagem da
agua que escoa das por¢des superiores, diminuindo o volume de dgua que afeta a encosta. O avango de
construgdes tem influenciado com cortes a instabilidade que podem favorecer o desenvolvimento dos
processos.
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Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
A vulnerabilidade ¢é alta definida pelas condi¢cdes de ocupacao desordenada e sem infraestrutura urbana.

Escorregamento, queda e rolamento de | Risco muito alto
blocos de rocha
Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais
- Locais pré-definidos para acolhimento;
- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 47 - Fotografia obliquas com visualizagéo das residéncias do Setor S57.
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Figura 48 - Vista parcial do Setor S57. Risco de Movimento de massa

[easimenre?
Ao St

SETOR 58 - Margem Esquerda do rio Vacacai-Mirim - R4 - Movimentos de Massa

Corresponde ao trecho localizado na margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, na Vila
Schirmer, onde ocorre 1 moradia em grau de risco muito alto associado a queda de blocos e

escorregamentos.
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Figura 49 - Vista panoramica do Setor S58.

Quadro 7 - Avaliagédo do Risco no Setor S58.

pinguela

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 58-R3 Localidade: Vila Schirmer
Endereco: No final da Travessa Godinho, Vila | Latitude: Longitude:
Schirmer - margem esquerda com acesso por | -29,684471 -53,779335

barragem do DNOS.

A éarea faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da

Sintese dos aspectos fisicos

forma localizada de solo/rocha e por descalgamento e rolamento de blocos.

Localizada na base da encosta, com distancia ao redor de 5m, abaixo da BR 158 que pode ser atingida
por movimentos de massa.. Depédsitos de parte final do coluvio em substrato litolégico de rochas
sedimentares areno-siltosas da Formagéo Caturrita. Os processos se associam a escorregamentos de

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A encosta tem inclinagdes superiores a 45%, com presengade vegetagao compondo os trés estratos
arbdreos. A drenagem da rodovia limita a quantidade de agua que chega nessa porg¢ao da encosta.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Escorregamento, queda e rolamento de | Risco Alto
blocos de rocha

A vulnerabilidade ¢é alta definida pelas condigées de ocupagdo desordenada e sem infraestrutura urbana.
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Recomendag6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientag6es gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 50 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S58.
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4.3. PROCESSO: Hidrolégico - Inundagao e Alagamento

4.3.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer

Figura 52 - Localizag&o dos Setores de Alto e Muito Alto Risco na Vila Schirmer e Km 3 (S59, S60, S61 e S62).
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SETOR 59 - Margem Direita do rio Vacacai-Mirim - R3 - Inundacao

Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, na Vila
Schirmer. Neste trecho encontram-se 3 moradias em Grau de Risco Alto associado a

inundacgao, estando sujeitas, também, a erosdo de margem, descrito no Setor 52.

2 ] Departamento de i GOVERNO FEDERAL
Periferia B secretaria | \yicrerio das
i Miteacio Naclonal de Cidades “.rl-
Ua Prevengdo de Risco Periferias UNIAO € BECONSTAUGAD




Quadro 8 - Avaliacido do Risco no Setor S59.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 59 Localidade: Vila Schirmer
Enderego: No final das ruas Jodo Lenz e Atilio | Latitude: Longitude:
Munares, Vila Schirmer -29,682524 -53,781139

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

As cheias no rio Vacacai-Mirim afetam as moradias que se localizam na margem. O canal tem altura
variando de 3 a 4m e a largura, ao redor de 5m. As margens sdo de seixos e cascalhos com matriz
arenosa.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A ocupagédo por moradias se da na margem direita. A comunidade tem infraestrutura disponivel, mas
as ocupacgoes em Risco encontram-se no final de rua, onde a infraestrutura é deficiente ou inexistente.
As moradias foram afetadas no ultimo evento (maio 2024), mas também em outros, como o de 2015.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Area com ocupagao desordenada no final da rua, com conjunto de casas de apresentam diferentes
estilos de construgdo, mas predominam casas mistas sem acabamento. Nesse Setor a
vulnerabilidade é alta

Inundacgéo Risco Alto

Recomendag¢6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 54 - Fotografia obliqua com visualizag&o das residéncias do Setor S59.
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SETOR 60 - Margem Esquerda do rio Vacacai-Mirim - R3 - Inundagéao

Corresponde ao trecho localizado na margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, entre a
Vila Schirmer e Km 3. Neste trecho encontram-se 7 moradias em Grau de Risco Alto associado

a inundacgéo.
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Figura 56 - Vista panordmica do Setor S60.

Quadro 9 - Avaliacdo do Risco no Setor S60.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 60-R3 Localidade: Vila Schirmer

Enderegco: No final da Travessa | Latitude: Longitude:
Godinho, Vila Schirmer-Km 3 -29,684645 -53,77951

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante
da barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

Processos de inundagao/enxurrada, associados ao rio Vacacai-Mirim, onde os danos afetam as
ruas e as moradias. Essa foi uma area muito afetada pelo evento extremo de 2024. Intervengdes
atuais no canal, realizadas pela Prefeitura Municipal, diminuiram a possibilidade de ocorréncia do
processo e, também, o grau de Perigo.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
A ocupagao por moradias se da na margem esquerda, onde a comunidade néo tem infraestrutura
disponivel e 0 acesso é através de pinguela.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Area com ocupagdo desordenada no final da rua, com conjunto de casas que apresentam
diferentes estilos de construgdo. Predominam casas mistas sem acabamento. Nesse Setor a
vulnerabilidade ¢é alta

Inundacéo Risco Muito Alto

Recomendago6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinaliza¢ao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 57 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S60.

io das
Cidades

64

e | de

GOVERNO FEDERAL
Prevengdo de Risco Periferias I

Departamento de I Secretaria |

UNIAO € AECONSTAUCAO.



SETOR 61 - Margem Direita do rio Vacacai-Mirim - R3 - Inundagao

Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, na
comunidade Km 3. Neste trecho encontram-se 27 moradias em Grau de Risco Alto associado

a inundacao do rio Vacaci-mirim.

Figura 59 - Vista panoramica do Setor S61.

et -

Quadro 10 - Avaliagao do Risco no Setor S61.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 61-R3 Localidade: Km 3

Endereg¢o: Ao longo da avenida Jodo Luiz | Latitude: Longitude:
Pozzobon, Vila Km 3 -29,685719 -53,779852

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

A area se localiza em uma porgao alagadica com influéncia de um canal de drenagem que sofre
represamento quando da subida do rio Vacacai-Mirim.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A area esta ocupada por moradias que dispde de infraestrutura muito deficitaria, aterros
diferenciados e concentragdo de agua nos terrenos. Intervengdes no rio Vacacai-Mirim realizadas
pela prefeitura em setembro de 2024 minimizaram o processo de inundacdo relacionada
diretamente ao rio.
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Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

Ocupacado mais recente com moradias de baixo padrdo construtivo, terrenos amplos, mas
alagadicos onde a infraestrutura é deficiente, indicando alta vulnerabilidade

Area com ocupagdo desordenada no final da rua, com conjunto de casas que apresentam
diferentes estilos de construgdo, mas predominam casas mistas sem acabamento. Nesse Setor a
vulnerabilidade é alta

Inundagéao Risco Alto

Recomendag6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 60 - Fotografia obliqua com visualizagdo das residéncias do Setor S61.
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Figura 61 - Vista parcial do Setor S61. Risco de Inundagéo.

SETOR 62 - Margem Direita do rio Vacacai-Mirim - R4 - Inundacao

Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, com 2
moradias localizadas junto a margem, avaliadadas com Grau de Risco muito alto associado a

inundagao.

Figura 62 - Vista panoramica do Setor S62.
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Quadro 11 - Avaliagao do Risco no Setor S62.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 62-R4 Localidade: Km 3

Enderego: Entre a avenida Joao Luiz Pozzobon, | Latitude: Longitude:
e o Rio Vacacai-Mirim, Vila Km 3 -29,685735 -53,779441

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos
Ocupagdes na margem com altura préxima a 3m. As moradias encontram-se ao redor de 5m do canal. A
area foi muito afetada pela inundagéo de abril/maio de 2024.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
A ocupacgao ocorre na margem direita, junto ao rio com presencga de lixo e entulhos junto das moradias.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
As condigdes de muito baixo padrao construtivo das moradias determina alto grau de vulnerabilidade.

Inundacéao Risco Muito Alto 2

Recomendag¢6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagdo de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).

Figura 63 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S62.
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4.3.2. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Km-3

Figura 65 - Localizagéo dos Setores de Alto e Muito Alto Risco na Vila Km 3 (S63 e S64).

-53°46'32"

-53°46'30" -53°46'28"

PLANO MUNICIPAL DE REDUGCAO DE
RISCOS - PMRR

MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS

INDICACAO DOS SETORES DE RISCO ALTO
(R3) E MUITO ALTO (R4) NAS VILAS KM3 E
SCHIRMER - BAIRRO PRESIDENTE JOAO

TomTom, Garmin,

Risco de alagamento e inundagao

B sc3r3

S64-R4

-29°41'28"
-29°41'28"

Sistema de Referéncia de
Coordenadas - SRC: SIRGAS 2000

N Fonte: Instituto de Planejamento de
Santa Maria - IPLAN- Prefeitura

Municipal de Santa Marla
Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica - IBGE

Base ESRI

0 105 21 Metros
L L

[ coupetecnea )
Pindréa Valll Nummer; Luis Eduardo de Souzdf
Robaina; Romario Trentin; Rinaklo Josd
Barbosa Pinheiro; Juliane dos Santos Pinto]
s Matheus Bolzan Sangol; Marco Anténio da Ros:
] l' Koares; Marla Glovana Torquato Faustino

&

-29°41'30"
-29°41'30"

SETOR 63 - Margem Direita do rio Vacacai-Mirim com influéncia de um canal de

drenagem - R3 - Inundacgao

Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, com 1

moradia junto a um canal de drenagem que desemboca nesse rio, definida como Risco Alto.
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Figura 66 - Vista panordmica do Setor S63.

Quadro 12 - Avaliagao do Risco no Setor S63.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02 Data: novembro/2024

Nome: Setor 63-R3 Localidade: Km 3

Endereco: Entre a rua Travessa Amaral e o | Latitude: Longitude:
Rio Vacacai-Mirim -29,691322 -53,775005

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da
barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

Ocupagédo proxima a canal de drenagem que represa quando da cheia do rio Vacacai-Mirim.
Encontram-se ao redor de 8m do canal. A area foi muito afetada pela inundagao de abril/maio de
2024.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais
A ocupacgao ocorre na margem direita, junto a canal de drenagem com presencga de entulhos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades
O padrao construtivo € médio com infraestrutura deficiente determinando um alto grau de
vulnerabilidade.

Inundagao Risco Alto 1

Recomendag6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;

- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 67 - Fotografia obliqua com visualizagédo das residéncias do Setor S63.
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SETOR 64 - Margem Direita do rio Vacacai-Mirim com influéncia de um canal de
drenagem - R4 - Inundagao

Corresponde ao trecho localizado junto a um canal de drenagem na margem direita do

rio Vacacai-Mirim, com 1 moradia definida como Risco muito alto a inundagao.
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Quadro 13 - Avaliagao do Risco no Setor S64.

Tipo: Ficha Geral do Produto 02

Data: novembro/2024

Nome: Setor 64-R4

Localidade: Km 3

Enderec¢o: Entre a rua Travessa Amaral e
o Rio Vacacai-Mirim

Latitude:
-29,691191

Longitude:
-53,775207

A area faz parte do Setor Administrativo Nordeste da cidade, no Bairros Jodo Goulart, a jusante da

barragem do DNOS.

Sintese dos aspectos fisicos

A construcdo esta a menos de 3m do canal de drenagem que represa, quando da cheia do rio

Vacacai-Mirim. A area foi muito afetada pela inundagéo de abril/maio de 2024.

Sintese dos aspectos urbanos ambientais

A ocupacao ocorre na margem direita, junto a canal de drenagem com presenca de entulhos.

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades

O padrao construtivo é baixo e a infraestrutura deficiente e dessa forma foi determinando um alto

grau de vulnerabilidade.

Inundagao

Risco muito alto

Recomendag6es para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:
- Contato com a Defesa Civil - telefone 24horas;
- Estabelecimento de sinalizagao de orientagdes gerais

- Locais pré-definidos para acolhimento;

- Constituicdo de Nucleo de Defesa Civil (NUDEC).
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Figura 70 - Fotografia obliqua com visualizag&o das residéncias do Setor S64.

Figura 71 - Vista parcial do Setor S64. Risco de Inundacgéo.
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4.4. Sintese do Mapeamento

O Quadro 14 sintetiza o resultado do mapeamento dos Riscos geoldgico e hidrolégico

para as Vilas Schirmer e Km 3 no ambito do Plano Municipal de Redug¢ao de Risco. As Figuras

73, 74 e 75, mostram os Setores de Risco Alto e Muito Alto para os processos mapeados.

Quadro 14 - Sintese do mapeamento do Risco Geolégico e Hidrolégico para as Vilas Schirmer e Km 3.

Setor
N°
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

64

Grau de N° Bairros/Localidade Processo
Risco Edificagoes
03 Presidente Jo&o Goulart/Vila | Erosao de Margem
Schirmer
01 Presidente Jodo Goulart/Vila | Erosdo de Margem
Schirmer
02 Presidente Jodo Goulart/Vila | Erosdo de Margem
Schirmer
02 Presidente Jodo Goulart/Vila | Erosdo de Margem
Schirmer
02 Presidente Jodo Goulart/Vila | Movimento de Massa
Schirmer e Km 3
01 Presidente Jodo Goulart/Vila | Movimento de Massa
Schirmer e Km 3
03 Presidente Joado Goulart/Vila | Movimento de Massa
Schirmer e Km 3
03 Presidente Joado Goulart/Vila | Inundagao
Schirmer
07 Presidente Joado Goulart/Vila | Inundagao
Schirmer e Km 3
27 Presidente Joado Goulart/Vila | Inundagao
Km 3
02 Presidente Joado Goulart/Vila | Inundagao
Km 3
01 Presidente Joado Goulart/Vila | Inundagao
Km 3
01 Presidente Jodo Goulart/Vila | Inundagao
Km 3
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Figura 72 - Localizagdo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto a Erosdo de Margem.
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Figura 73 - Localizagédo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto a Movimento de Massa.
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Figura 74 - Localizacdo dos Setores de Risco Alto e Muito Alto a Inundagédo/Alagamento.
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5. CONCEPGAO DE INTERVENGOES E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Concluido o mapeamento e o diagndstico de Riscos envolvendo a delimitagdo de Setores, a
estimativa de moradias afetadas e o estabelecimento dos Graus de Risco, s&o indicadas as
intervengdes necessarias (tipologias) para a redugao ou controle dos Riscos em cada Setor mapeado,
tais como medidas estruturais e n&o estruturais, sempre que for possivel privilegiando solugcbes

baseadas na natureza e participagao social.

Para Setores de Risco Alto - R3 e Muito Alto - R4, séo indicadas intervengdes estruturais, sempre
visando favorecer o maior numero de moradores e evitando, quando possivel, a remog¢ao de moradias
e familias. A estimativa de custos foi realizada com base na tabela do SINAPI e custos da Prefeitura

Municipal de Santa Maria.

Nos trabalhos de campo destaca-se o que foi realizado pela Prefeitura Municipal, em setembro
de 2024 o desassoreamento de um trecho do rio Vacacai-Mirim e o inicio de trabalho de limpeza do

canal.

5.1. PROCESSO: Geoldgicos de Erosao de Margem

5.1.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer.

Quadro 15 - Sintese da concepcéo de intervencdes e estimativa de custos dos Setores S52, S53, S54 e S55.

Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total | Custo total Relagao
(ID) Risco medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
processo |de reassentament |reassentada familia reassentamen total/domicili
domicilios | (R$) s reassentada to (R$) o
(R$)
*S52 a|R3eR4 | Erosdode 8 71.309,00 8.913,63
S55 margem
S53 R4 Erosdo de 1 184.647,00 184.647,00
margem
S55 R4 Erosdo de 2 204.298,15 102.149,07
margem
OBS: *S52 a S55 Obras gerais CUSTO 460.254,15 295.709,70
TOTAL

Setores: 52, 53, 55 - R4 (Muito Alto)

Quadro 16 - Ficha Geral dos Setores de Alto e Muito Alto Risco.

Localidade: Vila Schirmer

54 - R3 (Alto)
Referéncia de acesso: No final das ruas Jodo Lenz | Latitude: Longitude:
e Atilio Munares -29,682523 -53,781139
-29,682768 -53,780914

Equipe: UFSM

Data da vistoria: 11/2024
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Diagnéstico do Setor: Margem direita do rio Vacacai-Mirim. O canal tem altura variando de 3,0a4,0 me a
largura de aproximadamente 5,0 m. As margens sao constituidas de seixos e cascalhos com matriz arenosa,
sendo modificadas com material langado, principalmente de material de construgéo e, em alguns casos, com
muros de contengao de variados tipos.

Descrigcdo do processo: A infraestrutura é deficiente ou inexistente. Observam-se feicdes erosivas como trincas
no terreno e exposi¢ao de raizes da vegetagéo de porte médio, gerando instabilidade. O principal processo é a
erosao e solapamento de margens no rio Vacacai-Mirim.

Observacgoes: Solugdo enrocamento vegetado/ reconformagido da margem direita

S52 a S55 - Vista das obras indicadas para estes Setores.

Gabiao Caixa

* Enrocamento vegetado
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Detalhe do perfil — Margem Direita Detalhe do perfil — Margem Esquerda
Perfil Natural do Terreno

Cobertura Vegetal

Reaterro

Enchimento com pedra

Gabiao Caixa

1,00m

Detalhe do Perfil

MLA
Enrocamento vegetado
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Grau de Risco: R4 - muito alto; R3 - alto Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 08

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)
- Escavagao mecanica para acerto de talude - R$ 8.540,00
escavadeira mecanica (1000 m3)

- Enrocamento vegetado / reconformacgéo da R$ 50.000,00

Margem (500 m?)

Encargos (Servicos complementares / Projeto / BDI) R$ 12.859,00

Total R$ 71.309,00
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Quadro 17 - Ficha Geral dos Setores de Risco Muito Alto.

Setores: Setor 53 - R4 (Muito Alto) Localidade: Vila Schirmer

Referéncia de acesso: No final da Rua | Latitude: Longitude:
Augusto Ribas, Vila Schirmer - acesso por | -29,683443 -53,779958
pinguela.

Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: Margem esquerda do rio Vacacai-Mirim. O canal tem altura variando de 3,0a4,0me a
largura de aproximadamente 5,0 m. As margens sao constituidas de seixos e cascalhos com matriz arenosa,
sendo modificadas com material langado, principalmente de material de construgdo. Observa-se um poste
inclinado que foi instabilizado durante o ultimo evento ocorrido no final de abril.

Descrigcdo do processo: A infraestrutura urbana é inexistente. O principal processo é a erosao e solapamento
de margens no rio Vacacai-Mirim.

Observagdes: S53 - Vista do local com Risco muito alto de erosdo de margem

Detalhe do perfil

Vegetacédo

Enchimento com pedra

Gabido Caixa

100m

Gabiao Caixa

Grau de Risco: R4 - muito alto Estimativa de n° de edificagbes no Setor: 01
Indicagao de intervengio Custo (Reais)
Muro de gabido caixa (130 m?3) R$ 103.350,00
Reaterro com brita (320 m3) R$ 48.000,00
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Encargos (Servicos complementares / R$ 33.297,00
Projeto / BDI)

Total R$ 184.647,00

Quadro 18 - Ficha Geral dos Setores de Risco Alto e Muito Alto.

Setores: Setor 55 - R3 (Alto) Localidade: Vila Schirmer

Referéncia de acesso: No final da Rua | Latitude: Longitude:
Augusto Ribas, Vila Schirmer - acesso por | -29,683443 -53,779958
pinguela.

Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnostico do Setor: O canal do rio Vacacai-Mirim tem altura em torno de 3,0 m e a largura, ao redor de 5,0m.
As margens sdo de seixos e cascalhos e entulhos com matriz arenosa. Na margem direita casa préxima ao
canal. A ocupagado margem esquerda com acesso por pinguela para cruzar o rio. A infraestrutura urbana é
inexistente. Observa-se feicao erosiva com descalgamento de vegetagédo de grande porte. A possibilidade de
solapamento da margem atingir a moradia € menor que a moradia do Setor 53, localizada proxima, devido a
distancia da construgao até a margem é ao redor de 5m.

Descrigao do processo: Eroséo e solapamento de margens no rio Vacacai-Mirim.

Observagoes: Na margem esquerda gabiao com 35 de comprimento e margem direita enrocamento vegetado
S55 - Vista da margem esquerda

Margem esquerda
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W Enrocamento vegetado

NA

Detalhe do Perfil

Grau de Risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 02

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Muro de gabido caixa (162,5 m?)

R$ 129.187,50

Reaterro com brita (150 m3) R$ 24.000,00
- Escavagao mecanica para acerto de R$ 4.270,00
talude - escavadeira mecanica (500 m3)
- Enrocamento vegetado / reconformagéo
da Margem (100 m?) R$ 10.000,00
Encargos (Servicos complementares / R$ 36.840,65
Projeto / BDI)
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Total

R$ 204.298,15

5.2. PROCESSO: Geolégico de Movimentos de Massa

5.2.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer

Quadro 19 - Sintese da concepgao de intervencdes e estimativa de custos S56, S57, S58.

Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total | Custo total Relagéao
(ID) Risco medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
processo |de reassentament |reassentada familia reassentamen total/domicili
domicilios |55 (R$) s reassentada to (R$) o
(R$)
S56 R4 Movimento 2 2 235.273,20 287.033,30 287.033,30 143.516,65
de massa
S57 R4 Movimento 1 1 117.636,60 117.636,60 117.636,60 117.636,60
de massa
S58 R4 Movimento 3 3 117.636,60 352.909,80 430.549,96 143.516,65
de massa
CUSTO 835.219,86 404.669,90
TOTAL

Setores: Setor 56 - R4 (Muito Alto)

Localidade: Vila Schirmer

Quadro 20 - Ficha Geral dos Setores de Risco Muito Alto.

Referéncia de acesso: No final da Rua
Augusto Ribas, Vila Schirmer - margem

esquerda com acesso por pinguela.

Latitude:
-29,683478

Longitude:
-53,779664

Equipe: UFSM

Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: Base de encosta localizada abaixo da BR 158 com corte para instalagdo das moradias.
Depositos coluvionares e material langado quando da construgao da rodovia. A encosta se apresenta com uma
significativa presenga vegetal compondo os trés estratos arbdreos, que favorece uma certa estabilidade.
Corresponde ao trecho localizado na margem esquerda do rio Vacacai-Mirim, na Vila Schirmer, onde ocorrem 02

moradias em Grau de Risco muito alto associado a queda de blocos e escorregamentos.

Descrigao do processo: Movimentos de massa tipo escorregamento e queda/rolamento de blocos.
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Grau de Risco: R4 - muito alto

Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 02

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remogao - R$ 235.273,20
02 casas
Encargos (Servicos complementares / R$ 51.760,10
Projeto / BDI)
Total R$ 287.033,30
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Quadro 21 - Ficha Geral dos Setores de Risco Muito Alto.

Setores: Setor 57 - R4 (Muito Alto) Localidade: Vila Schirmer

Referéncia de acesso: No final Travessa | Latitude: Longitude:
Godinho, Vila Schirmer - margem | -29,68963 -53,779032
esquerda com acesso por pinguela.

Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: Localizada em patamar de corte abaixo da BR 158. Depdsitos coluvionares e material
langado quando da construgéo da rodovia. Apresentam espessura variada e com muitos blocos de diferentes
tamanhos. Os processos se associam a escorregamentos localizados de solo/rocha e por descalgamento e
rolamento de blocos. A encosta com presenga vegetal compondo os trés estratos arboéreos e rodovia com
drenagem da agua que escoa das porgdes superiores, diminuindo o volume de agua que afeta a encosta. O
avango de construgdes tem influenciado com cortes a instabilidade que podem favorecer o desenvolvimento dos
processos.

Descrigdo do processo: Movimentos de massa tipo escorregamento e queda/rolamento de blocos.

Observacgdes: Remogao das moradias

S57 - Vista de 01 (uma) moradia com Risco muito alto de inundaca
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Grau de Risco: R4 - muito alto Estimativa de n° de edificagbes no Setor: 01
Indicagao de intervengao Custo (Reais)
Reassentamento de familias - Remogao - R$ 117.636,60
01 casa
Encargos (Servicos complementares / R$ 25.880,05
Projeto / BDI)
Total R$ 143.516,65
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Quadro 22 - Ficha Geral dos Setores de Risco Alto.

Localidade: Vila Schirmer

Referéncia de acesso: No final da Rua | Latitude: Longitude:
Godinho, Vila Schirmer - margem | -29,684471 -53,779335
esquerda com acesso por pinguela.

Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnostico do Setor: Localizada na base da encosta, com distancia ao redor de 5,0 m, mas pode ser atingida
por movimentos de massa. Abaixo da BR 158. Depdésitos de parte final do colivio em substrato litologico de
rochas sedimentares areno-siltosas da Formagéo Caturrita. Os processos se associam a escorregamentos
localizados de solo/rocha e por descalgamento e rolamento de blocos. A encosta tem inclinagdes superiores a
45%, com presenca vegetal compondo os trés estratos arbéreos, colocada abaixo da rodovia com drenagem da
agua que escoa das porgdes superiores e limita a quantidade.

Descrigdo do processo: Movimentos de massa tipo escorregamento e queda/rolamento de blocos.

Observagdes: Remocao das moradias
S58 - Vista do local com 03 (trés) moradias com Risco Alto a inuda 40
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Grau de Risco: R3 - alto

Estimativa de n° de edificagées no Setor: 03

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

Reassentamento de familias - Remocgao -

03 casas

R$ 352.909,80

Encargos (Servigos complementares /

Projeto / BDI)

R$ 77.640,16

Total

R$ 430.549,96
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5.3. PROCESSO: Hidrolégico - Inundagao e Alagamento

5.3.1. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Schirmer

Quadro 23 - Sintese das concepgdes de intervengdes e estimativa de custos dos Setores S59, S60, S61 e S62.

Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total | Custo total Relagéao

(ID) Risco medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
processo |de reassentament |reassentada familia reassentamen total/domicili

domicilios |55 (R$) s reassentada to (R$) o
(R$)

S59 R3 Inundagéo e 3
Alagamento

S60 R3 Inundagéo e 7
Alagamento

S61 R3 Inundagéo e 27 427.747,25 15.842,49
Alagamento

S62 R4 Inundagéo e 2 2 117.636,60 235.273,2 117.636,60
Alagamento

OBS: S59 incluido na proposta S52; S60 incluida nas propostas S52 e S54. CUSTO 427.747,25 133.479,09

TOTAL

Quadro 24 - Ficha Geral dos Setores de Risco Alto.

Setores: Setor 59 - R3 (Alto)

Localidade: Vila Schirmer

Referéncia de acesso: No final das ruas
Jodo Lenz e Atilio Munares, Vila Schirmer.

Latitude:
-29,682524

Longitude:
-53,781139

Equipe: UFSM

Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: As cheias no rio Vacacai-Mirim afetam as moradias que se localizam na margem. O
canal tem altura variando de 3,0 a 4,0 m e a largura, ao redor de 5,0 m. As margens séo de seixos e cascalhos
com matriz arenosa.
A ocupacgao por moradias se da na margem direita. A comunidade tem infraestrutura disponivel, mas as
ocupacgdes em Risco encontram-se no final de rua, onde a infraestrutura é deficiente ou inexistente, tem sido
afetada no ultimo evento, mas também em outros, como de 2015.

Descricao do processo: A infraestrutura é deficiente ou inexistente. Observam-se feicdes erosivas como trincas
no terreno e exposigao de raizes da vegetagao de porte médio, gerando instabilidade. O principal processo € a
erosao e solapamento de margens no rio Vacacai-Mirim. Inundacéo.

Observagoes: S59 - Vista do local com 03 (trés) moradias com Risco Alto a inundagao
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Grau de Risco: R3 - alto Estimativa de n° de edificagées no Setor: 03

Indicagao de intervencgao Custo (Reais)

PROPOSTA APRESENTADA PARA O SETOR 52

Quadro 25 - Ficha Geral dos Setores de Risco Alto.

Setores: Setor 60 - R3 (Alto) Localidade: Vila Schirmer

Referéncia de acesso: No final Travessa | Latitude: Longitude:
Godinho, Vila Schirmer. -29,684645 -53,77951
Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: Processos de inundagéo/enxurrada, associados ao rio Vacacai-Mirim, onde os danos
afetam as ruas com maior potencial de causar danos nas moradias. Essa foi uma area muito afetada pelo
evento de 2024. Intervengdes atuais no canal, realizadas pela Prefeitura Municipal, diminuiram a possibilidade
de ocorréncia do processo e, por isso, o Perigo. A ocupagao por moradias se da na margem esquerda, onde a
comunidade n&o tem infraestrutura disponivel e o acesso é através de pinguela. Area com ocupacéo
desordenada no final da rua, com conjunto de casas de apresentam diferentes estilos de constru¢do, mas
predominam casas mistas sem acabamento. Nesse Setor a vulnerabilidade ¢é alta

Descrigao do processo: Inundagao

Observagoes: Setor 52 - R4 processos erosivos

Vista do Setor S60 com Risco Alto de inundagao
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534645

® Remocéo

Grau de Risco: R3 - Alto Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 07

Indicagao de intervengao Custo (Reais)

PROPOSTA APRESENTADA PARA OS SETORES 52 e 54
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Quadro 26 - Ficha Geral dos Setores de Risco Alto.

Setores: Setor 61 - R3 (Alto) Localidade: Km 3

Referéncia de acesso: Ao longo da Avenida Jodo Luiz | Latitude: Longitude:
Pozzobon, Vila Km 3. -29,685719 -53,779852
Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnodstico do Setor: A area se localiza em uma porgéo alagadiga com influéncia de um canal de drenagem
que sofre represamento quando da subida do rio Vacacai-Mirim. A area esta ocupagao por moradias que dispde
de infraestrutura muito deficitaria, aterros diferenciados e concentragao de agua nos terrenos. Interveng¢des no
rio Vacacai-Mirim em setembro minimizaram o processo de inundagéo direta do rio. Ocupagéo mais recente
com moradias de baixo padréo construtivo, terrenos amplos, mas alagadicos e a infraestrutura é deficiente,
indicando alta vulnerabilidade.

Descrigao do processo: Inundagao

Observagoes: Trecho desassoreado e taludes reconformados recentemente. Fazer estudo hidrolégico da
necessidade de altear margem esquerda (dique).

Vista do Setor S61, local de Risco Alto a inundagéao.
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Limpezadearoio | Mata Ciliar &iic: Enrocamento vegetado

Grau de Risco: R3 - Alto

Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 27

Indicagao de intervengao

Custo (Reais)

- Escavagdo mecanica para acerto de talude - escavadeira R$ 8.872,50
mecanica (1050 m3)

- Enrocamento vegetado / reconformacédo da Margem (800 m?) R$ 80.000,00
- Limpeza de canal de drenagem (300 m3) R$ 1.740,00
- Recuperagao de Mata Ciliar (1000 m2) R$ 260.000,00
Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) R$ 77.134,75

Total

R$ 427.747,25

Setores: Setor 62 - R4 (Muito Alto)

Quadro 27 - Ficha Geral dos Setores de Risco Muito Alto.

Localidade: Km 3

Referéncia de acesso: Ao longo da Avenida | Latitude: Longitude:
Joéo Luiz Pozzobon, Vila Km 3. -29,685719 -53,779852
Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, com 2
moradias localizadas junto a margem, definidas com Grau de Risco muito alto associado a inundagéo.
Ocupacgdes na margem com altura préxima a 3m. As moradias encontram-se ao redor de 5m do canal. A area
foi muito afetada pela inundagéo de abril/maio de 2024. A ocupagdo ocorre na margem direita, junto ao rio com
presenca de lixo e entulhos junto das moradias. As condi¢gées de muito baixo padréo construtivo das moradias

determina alto grau de vulnerabilidade.
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Descrigdo do processo: Inundacao

Observacgdes: Vista geral do Setor S62 e local de remogéo de casas em local de muito alto Risco a inundagéo.

Prevengdo de Risco Periferias

.................

Q& Remogzo

Grau de Risco: R4 - Muito Alto Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 02
Indicagao de intervengao Custo (Reais)
Reassentamento de familias - Remocdo - 2 R$ 235.273,20
casas
Encargos (Servigos complementares / R$ 51.760,10
Projeto / BDI)
Total R$ 287.033,30

| | m P e"[.r- Departafn.entod: | lSec.retalri:e | ; 0;; ::: 'R.ﬂ- 95

FIOCRUZ SEM RISCO




5.3.2. Setores de Risco Alto e Muito Alto na Vila Km 3

Quadro 28 - Sintese das concepgoes de intervencgdes e estimativa de custos do S63 e S64.

Setor |Grau de|Tipo N° Estimado|Custo Total das N° de Custo de Custo Total | Custo total Relagao
(ID) Risco medidas sem| familias referéncia por com (R$) custo
processo |de reassentament |reassentada familia reassentamen total/domicili
domicilios |, (R$) s reassentada to (R$) o
(R$)
S63 R3 Inundagédo 1 113.866,32 113.866,32
S64 R4 Inundagéo 1
OBS: S64 incluida na proposta S63. CcuUsTO 113.866,32 113.866,32
TOTAL

Setores: Setor 63 - R3 (Alto) Localidade: Km 3

Quadro 29 - Ficha Geral dos Setores de Risco Alto.

Latitude:
-29,691322

Referéncia de acesso: Ao longo da
Avenida Joao Luiz Pozzobon, Vila Km 3.

Longitude:
-53,775005

Equipe: UFSM

Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: Corresponde ao trecho localizado na margem direita do rio Vacacai-Mirim, com 1
moradia junto a um canal de drenagem que desemboca no rio Vacacai-Mirim, definida como Risco Alto.
Ocupacao proxima a canal de drenagem que represa quando da cheia do rio Vacacai-Mirim. Encontram-se ao
redor de 8,0 m do canal. A area foi muito afetada pela inundagao de abril/maio de 2024. A ocupagéao ocorre na
margem direita, junto a canal de drenagem com presenga de entulhos. O padrao construtivo € médio com
infraestrutura deficiente, determinando um alto grau de vulnerabilidade.

Descrigao do processo: Inundagao

Observagoes: Obras de galeria de agua proposta para intervengédo no Setor S63 com Risco Alto de inundagéo.
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-29°41'30"

® Remogéo B Galeria

Grau de Risco: R3 - Alto Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 01
Indicagao de intervengao Custo (Reais)
Galeria de agua (canal fechado - 70 m) R$ 93.333,10
Encargos (Servigos complementares / R$ 20.533,28
Projeto / BDI)

Total R$ 113.866,32
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Quadro 30 - Ficha Geral dos Setores de Risco Muito Alto.

Setores: Setor 64 - R4 (Muito Alto) Localidade: Km 3

Referéncia de acesso: Entre a Rua | Latitude: Longitude:
Travessa Amaral e o Rio Vacacai-Mirim. -29,691191 -563,775207
Equipe: UFSM Data da vistoria: 11/2024

Diagnéstico do Setor: O padrao construtivo € médio com infraestrutura deficiente. Determinando um alto grau
de vulnerabilidade. A construgdo esta a menos de 3,0 m do canal de drenagem que represa quando da cheia do
rio Vacacai-Mirim. A area foi muito afetada pela inundagéo de abril/maio de 2024. A ocupacgao ocorre na
margem direita, junto a canal de drenagem com presenca de entulhos. O padrao construtivo € baixo e a
infraestrutura deficiente e dessa forma foi determinando um alto grau de vulnerabilidade.

Descrigao do processo: Inundagao

Observagoes: Fechar o canal de drenagem artificial através de uma galeria de concreto.

S64 - Vista geral do Setor com Rlsco mwto alto a mundagao

Grau de Risco: R4 - Muito Alto Estimativa de n° de edificag6es no Setor: 01

Indicagao de intervengao Custo (Reais)

PROPOSICAO DE OBRA NO SETOR S63

xxxxxxxxxxx
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Quadro 31 - Sintese: concepcgao de intervengdes e estimativa de custos para as Vilas Schirmer e Km 3.

Setor
(ID)

S52 a
S55
(geral)
S54
S53

S55
556
S§57
558
5§59

S60
S61
S62
S63

S64

Grau | Tipo de processo No. Custo Total das | No. de | Custo de | Custo total com | Custo total | Relagdgo Custo
de estimado Medidas sem | familias referéncia por | Reassentamento | (R$) Total/Domicilios
Risco de reassentamento | reassentadas | familia (R$)
Domicilios | (R$) reassentada
Erosao de Margem 8 71.309,00 - - - 71.309,00 8.913,63
Erosao de Margem - -
Erosdo de Margem 1 184.647,00 - - - 184.647,00 184.647,00
Erosdo de Margem 2 204.298,15 - - - 204.298,15 102.149,15
Movimento de Massa 2 51.765,10 2 117.636,60 235.273,20 287.038,30 287.038,30
Movimento de Massa 1 25.880,05 1 117.636,60 117.636.60 143.516,65 117.636.60
Movimento de Massa 3 77.640.16 3 117.636,60 352.909,80 430.549,96 143.516,65
Inundagéao 3 Ja previsto no S52
Inundacgéo 7 Ja previsto no S52 e S54
Inundagéo 27 427.747,25 - - 427.747,25 15.842,49
Inundagéo 2 51.765,10 2 117.636,60 235.273,20 287.033,30 143.516,65
Inundagao 1 113.866,27 - - - 113.866,27 113.866,27
Inundagéao 1 Ja previsto no S63
S52 a S64: R$ 2.150.005,88
Familias reassentadas: 08 (oito) > R$ 941.092,80
Obras suplementares: (mata ciliar, parque, etc.) >R$ 260.000,00
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