PREFEITURA

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA , SANTA MARIA
SECRETARIA DE HABITAGAO E REGULARIZAGAO FUNDIARIA
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NOTA TECNICA 002/2024

A presente nota técnica traz atualiza¢des referentes as delimitacdes de dreas de risco da
Vila Santa Tereza e Vila Bilibiu. Para fins de risco de deslizamento e/ou desmoronamento, as
residéncias localizadas nos seguintes locais foram identificadas como tecnicamente adequadas

para a concessao do aluguel social:
1. Na Vila Santa Tereza — nos locais classificados como risco 4 de acordo com o relatério de

inspecao e levantamento de areas de risco elaborado pelo Gedlogo Mauricio da Silva
Ericksson, da Secretaria de Meio Ambiente do municipio. Consulte o Anexo | para mais
detalhes.

2. Na Vila Bilibiu — nos locais classificados como risco 4 de acordo com o relatério de inspecao
e levantamento de areas de risco elaborado pelo Gedlogo Andreas Ostermann, da
Secretaria de Meio Ambiente do municipio. Consulte o Anexo Il para mais detalhes.
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RELATORIO DE VISTORIA E LEVANTAMENTO DE AREAS DE RISCO EM
AREA SITUADA NA VILA SANTA TEREZA EM SANTA MARIA /RS

Este relatério tem como objetivo complementar a analise de risco
geoldgico na area situada na Vila Santa Tereza, com base em vistoria técnica
realizada no dia 25/06/2024. O foco do levantamento de campo se deu ao

longo das Ruas das Marcelas, Agudo, Rodrigues Alves e Miraguai.

Durante essa vistoria ocorreram diversas abordagens por parte de
moradores do local, relatando algum dano que teria ocorrido em suas casas
apos os eventos de chuvas intensas de maio de 2024. Os principais indicios
observados foram trincas e rachaduras em paredes. No entanto, em alguns
locais, foram constatados indicios mais graves, indicando risco de danos
imprevisiveis as construgdes. As figuras 1, 2, 3 e, 4 ilustram alguns danos

observados.

22J 226632
Figura 1 - Rachadura em parede de casa situada na Rua das Marcelas, a nordeste da Vila
Santa Tereza, que segundo morador do local, teria ocorrido apds as chuvas torrenciais de maio
de 2024.
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25 06 2024 08: 49
22J 2266336715571

Figura 2 - Rachadura em parede de casa situada na Rua das Marcelas, a nordeste da Vila
Santa Tereza,

Figura 3 - Trlnca em aIvenana de casa S|tuada na Rua das Marcelas
a nordeste da Vila Santa Tereza.
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25:06:2024 09:00
22J 226664 6715528

Figura 4 - Trinca em alvenaria casa situada aos fundos do enderego Rua das Marcelas n°® 983.

Em relacdo ao movimento de massa ocorrido nas proximidades da
esquina da Rua Rodrigues Alves com a Rua Xingu, constatou-se que a
geometria da crista do deslizamento possui dimensbes maiores do que as
verificadas nas vistorias anteriores. No local foi observado abatimento do
terreno e rachaduras recentes em alvenarias nos enderecos n° 810 e 820 da
Rua das Marcelas (Figuras 5, 6 e 7). Além disso, foi relatado pelo morador da
Rua das Marcelas n° 820 que tém ocorrido rompimentos constantes das
tubulagcbes de agua, o que € um forte indicio da atividade do deslizamento
(Figura 8).
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25:06:2024 1004
N S 22)'226641,6715361
Figura 5 — Lado esquerdo do terreno da Rua das Marcelas n° 820, apresentando leve
renaixamento, indicando possivel degrau de abatimento.

A e E e
Figura 6 — Rachadura recente nas paredes de casa na Rua das Marcelas, n° 810. Nota-se que
as rachaduras ocorreram apos a execugao de reparos na alvenaria, o que indica a
continuidade da movimentagao.
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2287 N2

Figura 7 — Rachadura recente nas em estrutura de alvenaria na Rua das Marcelas, n° 820.

r f

Figura 8 — Tubulagdo emendada na casa da Rua das Marcelas 820, devido a rompimento
ocasionado pela movimentagao do terreno.
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Na Rua Rodrigues Alves, foi possivel constatar a ruptura de fios da rede
elétrica (Figura 9), que ocorreu na madrugada do dia 25/06/2024, segundo
relato de moradores do local. Isso indica que os processos de movimentagao

provavelmente continuam ativos.

T 25:06:2024 11:11
- s o 22J'2265446715374
Figura 9 — Fio da rede elétrica rompido. Nota-se também
que os fios que ndo romperam estao bastante tensionados.

Ao longo da Rua Agudo foram observadas evidéncias, como rachaduras
em algumas casas, a queda de um muro, e surgéncia de agua no patio das
casas , todos ocorridos apés os eventos chuvosos de maio. Tais eventos sao
compativeis com as consequéncias das movimentagdes de solo que ocorrem
no sopé de deslizamentos. As figuras 10, 11 e 12 demonstram alguns danos

constatados.
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Figura 10 — Local da queda de muro na Rua Agudo n°® 103.. Na ocasiao o proprietario
ja havia recolhido a maior parte do entulho. Nota-se também o comprometimento da estrutura
da casa, ao lado.

© 25: 12024 11 02
22.1 226521 6715292

Flgura 1 - Rachadura na Parede de casa na Rua Agudo n° 103.
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Figura 12 — Rachadura com leve soerguimento no piso da casa da Rua Agudo n°® 32, que,
segundo a moradora, surgiu apés as chuvas torrenciais de maio de 2024.
A partir das informacgbes obtidas em campo no dia 25/06/2024, é
possivel fazer uma nova inferéncia sobre a geometria do deslizamento,

conforme indicado na Figura 13.

Figura 13 — Geometria do deslizamento com base em vistorias realizadas até o ia 25/06/2024.
As setas indicam o sentido da movimentagao do solo.
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Especificamente em trés pontos isolados foram observadas danos mais
graves nas construgdes, os quais ndo é possivel prever o colapso das

edificacdes,: sendo eles:

e Duas edificagcdes situadas na Rua das Marcelas, n® 981 (Figuras 14, 15
e 16)

29497 38|
Figura 14 — Movimentagao do terreno percebida no piso da garagem da casa da Rua
das Marcelas 981, que apresenta grandes rachaduras. Segundo o morador, em dias de
chuvas torrenciais, a agua cumula no local e infilira com facilidade nas rachaduras.

A
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J 226677 67a5440)

Figura 15 — Ed'ificagéo nos fundos do end'erélgo Rua das Marcela 981. Segundo o
morador do local, a rachadura aumentou significativamente durante os eventos
chuvosos de maio de 2024.

981, indicando o carreamento de solo abaixo da estrutura em fungéo do fluxo de agua.
Nota-se que ja foram construidas estruturas de concreto com a intengéo de impedir a
movimentagéo da edificagdo.
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Edificacbes do entorno do sobrado situado aos fundos do endereco Rua
das Marcelas N° 226 (Figuras 17 e 18).

Figura 17 - Rachadura recente Junto ao pilar de sustentagdo do sobrado aos fundos do
n°® 226 da Rua das Marcelas.

25:06:2024 09:36
22J 226589 6715486
Figura 18 - Rachadura recente no soprado situado aos fundos do n° 226 da Rua das
Marcelas.
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e Duas edificagbes localizadas na Rua Miraguai, localizados entorno da
coordenada UTM 22J 226558 mE / 6715514 mS (Figuras 19, 20 e 21).

1.25:06:2024 11:28
s 9 22J226565 6715511
Figura 19 — Edificacdo na Rua eragual coordenada UTM 22J 226558mE/6715514mS. A
mesma esta situada junto a corte subvertical no terreno e apresenta varias rachaduras. Caso
venha a colapsar, podera atingia a casa ao lado.

2024 11:28
: ? 6715510
Figura 20 — Edlflcagao com risco de desabamento (a esquerda da imagem), que pode provocar
danos a casa ao lado (a direita da imagem ) .
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Diante das evidéncias constatadas in loco, com danos em
edificacdes disseminados na zona compreendida entre a Rua Rodrigues
Alves e a Rua das Marcelas, além de danos pontuais ao sul e a leste
dessa area, é de extrema relevancia que sejam ampliadas as areas de

risco, conforme indicado na figura 20.

Figura 20 — Delimitagdo das areas de risco (R3 - ALTO e R4 MUITO ALTO), com base em
informacgdes obtidas até a vistoria do dia 25/06/2024

Cabe destacar que embora existam habitagbes sem danos
aparentes na zona classificada como R4, essas casas estdo localizadas a
jusante da zona que apresenta movimentagcdo de massa de grande
extensao que pode vir a atinge-las, portanto as mesmas devem ser

enquadradas no grau de risco maximo (R4).
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Deve-se considerar também, que a vulnerabilidade a
desmoronamentos também dependem da qualidade construtiva das
edificagoes. Caso existam alvenarias construidas de forma precaria,
pequenas movimentagées de solo ja sao suficientes para eventual
colapso da estrutura. Portanto, esse também é um critério que justifica a

ampliagao da area de risco.

O Guia de Setorizagao de Areas de Risco do CPRM (Quadro 1) continua
sendo a referéncias para os levantamentos que tem sido executados na area .

Conforme o guia, as _construcdes localizadas no setor R4 - MUITO ALTO

correm um risco iminente de desabamento, podendo resultar em perda de

vidas. A area classificada como R3 - ALTO requer monitoramento

constante para avaliar a evolucdo dos processos de movimentacao,

principalmente em periodos chuvosos.

Quadro 1 - Orientacdes gerais para classificagcdo dos graus de risco a movimentos de massa, erosoées,
subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentagado de dunas, expanséao e contragéo de argilas
(CPRM 2021)

GRAU DE

PROBABILIDADE . Gt

1. Os condicionantes geclogico-geatécnicos predisponentes (inclinacdo, tipo de terreno, etc.) & o nivel de in-
TErvVEncao no setor sao de BAIXA OU NENHUMA POTENCIALIDADE para o desenwvolvimento de processos de
Rl desliﬂzarrler'tcs e solapamentos. L = : ;

2_Nao sao observados sinais/feipdes/evidencias de instabilidade. NAD HA INDICIOS de desenvolvimento de pro-
cessos de instabilizagio de encostas & de margens de drenagens.

3. Mantidas as condigbes existentes, NAC SE ESPERA a ocoméncia de eventos destrutives no periodo
compreendido por uma estacdo chuvosa normal.

Baixg

1. Os condicionantes gc—::l-:':gic_c-gea:é:r'icas predisponentes {inclinacdo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de in-
Tervencao no setor sac de MEDIA POTEMCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
R2 solapamentos.

7 2_E observada a presenga de sinais/feigies/evidencias de instabilidade {encostas e margens de drenagens), po-
rém incipientes. Processo de instabilizagio EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condigdes existentes, e REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ccorréncia de eventos destrutivos durante
episadios de chuvas intensas e prolengadas, no pericde compreendido por uma estagdc chuvosa.

IMadio

1. Os condicionantes geclogico-geotécnicos predisponentes (inclinacdo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de in-
tervencao no setor sao de ALTA POTEMNCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

R3 2_Observa-se a presenca significativa de sinais/feigbes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
Alto abatimento em taludes, etc ). Processo de instabilizagio em PLENO DESENVOLVIMENTO, mas ainda sendo possi-
vel monitorar a evolucdo do processo.

3. Mantidas as condigOes existentss, & PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas & prolongadas, no periodo compreendido por uma estdo chuvosa.

1. 0s condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentss (inclinagdo, tipo de terreno, 1c.) e o nivel de inter-
vENGE0 no setor 530 de muito ALTA POTEMCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. Os sinais/feipbes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de sbatimento em taludes, trincas em
R4 moradias ou em muros de contencao, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feigbes erosivas, pro-
Muito alto ximidade da moradia em relagdo a margem de corregos, etc.) sdo expressivas e estdo presentes em grande numero
ou magnitude. Processo de instabilizagdo em AVANCADO ESTAGIO de desemvolvimento. Ea condicdo mais critica,
sendo impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu elevado estagio de desenvolvimento.

3. Mantidas as condigies existentes, & MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episadios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.
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CONCLUSOES

A abrangéncia das areas de risco levantadas nesta vistoria, ja atingiu
praticamente todas as zonas passiveis de danos a serem causados por
movimentos de massa na Vila Santa Tereza, cabendo atualizagbes quando
forem constatadas novas evidéncias da evolugcdo dos processos de

movimentacao de solo.

Conforme ja mencionado no relatério do dia 18/06/2024, o caso da vila
Santa Tereza envolve grande complexidade geotécnica, demandando
avaliacao especializada em mapeamento de areas de risco e contencao de
encostas. Somente apés essa avaliagao podera ser reconsidera a reducao

dos graus de risco ja mapeados.

Como a prefeitura n&o dispbe de técnicos e equipamentos
especializados em geotecnia, recomenda-se a contratagdo de uma empresa
especializada nesse campo. Essa empresa podera monitorar a estabilidade
das por¢des de solo que sofreram movimentacdo e, eventualmente, propor

solugdes de engenharia mais eficazes para a estabilizagao do terreno.

O Monitoramento da evolugcdo das movimentagdes por parte de Defesa
Civil é essencial para manter o controle das &areas de risco. O
acompanhamento de profissional Engenheiro Civil em novas vistorias
também é fundamental, para que seja avaliado o grau de
comprometimento estrutural das edificagboes afetadas por patologias,

principalmente as que aparentam danos mais graves.
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Segue em anexo a esse relatorio:

e Relatério de vistoria elaborado em 18/06/2024;

e Arquivo vetorial .kmz das areas de risco, atualizadas até o dias

25/06/2024.

Santa Maria, 27 de junho de 2024.

Documento assinado digitalmente

A ¥ b MAURICIO DA SILVA ERICKSSON
g Data: 27/06/2024 15:40:29-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Mauricio da Silva Ericksson
Gedlogo - Matricula 18084
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RELATORIO DE VISTORIA E LEVANTAMENTO DE AREAS DE RISCO EM
AREA SITUADA NA VILA SANTA TEREZA EM SANTA MARIA / RS

O presente relatorio visa complementar informacgdes referentes a zonas
de risco relacionadas a ocorréncias de movimentos de massa situadas na vila
Santa Tereza em Santa Maria, com base em vistorias realizadas nos dias 24 e
29/05/2024.

Na vistoria do dia 24/05/2024 foi constatado que uma construcao
abandonada situada na Rua das Marcelas com graves danos estruturais,
aparentemente em estado de iminente colapso (Figuras 1, 2 e 3). Embora os
danos néo indiquem processos de movimento de massa, mas sim patologias
estruturais e de fundagdes do prédio, € importante, como medida preventiva, a
inclusdo da zona do entorno da edificagdo como Area de Risco Muito Alto (R4).

24:05:2024 14:16

22J 226630 6715410

.3 s - 299° NW

Figura 1 - Construgdo abandonada com danos estruturais,
localizada na Rua das Marcelas.
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24:05:2024 14:13
22J 226616 6715407
- 13°N

Figura 3 - Rachadura na estrutura do prédio.

Na ocasi&o do dia 29/05/24, moradores da area relataram deslizamentos
na encosta do morro, proximos as coordenadas UTM 22J 226245 mE /
6715824 mS e 226642 mE / 6715889 mS. Com a ajuda dos moradores, foi
possivel chegar proximo dos pontos onde os deslizamentos ocorreram, porém
nao foi possivel ter uma visdo ampla dos eventos, pois 0 acesso é bastante
restrito devido a inclinagao e a vegetacao densa. A figura 4 ilustra a localizagao
e a forma aproximada dos deslizamentos. As figuras 5 e 6 demonstram
imagens obtidas in loco das movimentag¢des de massa.
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DESLISAMENTOS
o <=NA ENCOSTA DO :>

MORRO

24 Airbus

29.de mai. de 2024 14:45:34
22J 226265 6715788

Figura 5 - Deslizamento na encosta do morro, situado a noroeste
da Vila Santa Tereza
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29 de mai. de 2024 14:57:29
22J 226638 6715832

Figura 6 - Deslizamento na encosta do morro, situado a nordeste
da Vila Santa Tereza.

Conforme a situagcdo observada em campo nas duas ultimas vistorias,
torna-se imprescindivel a ampliacdo da atual poligonal de areas de risco,
contemplando também a area de influéncia da edificacdo que corre risco
de desmoronamento, a qual deve se enquadrar como de Risco Muito Alto
(R4). Também é importante considerar uma nova poligonal abrangendo a
edificacdoes que estdo mais proximas da encosta do morro, atribuindo a
essa o grau de Risco Alto (R3). A Figura 7 demonstra as projecoes das
areas de risco atualizadas.
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" ﬂ
r‘ " AREA PROXIMA A

S ENCOSTA EM QUE
FORAM CONSTATADOS
DESLIZAMENTOS

AREA DO ENTORND
DA CONSTRUCAO
COM RISCO DE
DESMORONAMENTO

Figura 7 - Mapa com a classificagdo das areas de risco (R3 - ALTO e R4 MUITO ALTO),
ampliadas apos vistorias dos dias 24/05/2024 e 29/05/2024.

Os detalhes da espacializacdo das areas mapeadas podem ser
verificados através dos arquivos vetoriais .kmz, que seguem em anexo a este
relatoério.

Reafirma-se que, conforme o Guia de Setorizagdo de Areas de
Risco do CPRM (Quadro 1), as construcdes localizadas no setor R4 -
MUITO ALTO correm um risco iminente de desabamento, podendo
resultar em perda de vidas. A area classificada como R3 - ALTO requer
monitoramento constante para avaliar a evolugdo dos processos de
movimentagao, especialmente em periodos de chuva.
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Quadro 1 - Orientacbes gerais para classificagdo dos graus de risco a movimentos de massa,
erosoes, subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentagédo de dunas, expansao e

contragéo de argilas (CPRM 2021)

GRAU DE
PROBABILIDADE

DESCRICAD

R1
Baixo

1. 0= condicionantes gecldgico-geotécnicos predisponentes (indinagdo, tipo de terrenc, etc) e o nivel de in-
tervengio no setor s3o de BAIXA OU NENHUMA POTEMCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de
deslizamentos e solapamentos.

2_ Mio sio observados sinais/feighes/evidencias de instabilidade. NAQ HA INDICIOS de desenvolvimento de pro-
cessos de instabilizacdo de encostas & de margens de drenagens.

3. Mantidas as condigies existenites, NAD SE ESPERA 2 ccomméncia de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma estacdo chuvosa normal-

R2
Madio

1. Os condicionantes ge::lc':gic_c-geo:é:r'icos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno, etc) e o nivel de in-
tervencao no setor sao de MEDIA POTEMCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2_E observada a presenga de sinais/feigdes/evidencias de instabilidade (encostas e margens de drenagens), po-
rém incipiantes. Processo de instabilizagdo EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condigdes existentes, e REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ocorréncia de eventos destrutivos durante
epizddios de chuvas intensas e prolongadas, no pericdo compreendido por umna estagdo chuvosa.

R3
Alto

1. 0= condicionantes gecldgico-geotécnicos predisponentes (indinagdo, tipo de terreng, etc) e o nivel de in-
tervengio no setor s3o de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. Observa-se @ presenca significativa de sinais/feighes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, £tc ). Processo de instabilizagdo em PLENO DESENVOLYVIMENTO, mas ainda sendo possi-
vel monitorar a evolugio do processo.

3. Mantidas as condighes existentes, & PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episadios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estdo chuvosa.

R4
Muito alto

1. Os condicionantes geclogico-geotécnicos predisponentes (inclinacdo, tipo de terrena, etc.) & o nivel de inter-
vengdo no setor sdo de muito ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. Os sinais/feigbes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas em
moradias ou em muros de contengio, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feigbes erosivas, pro-
vimidade da moradia em relagic a margem de corregos, etc.) sacs EXpressivas & estdo presentes em gra nde ndmero
ou magnitude. Processo de instabilizagdo em AMAMCADO ESTAGIO de desenvolvimento. E a condicio mais critica,
sendo impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu elevado estagio de deservolvimento.

3. Mantidas as condigies existentes, & MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagao chuvosa.

CONCLUSOES

A situacdo atual em que se encontram os eventos ocorridos no Bairro
Vila Santa Teresa, com areas apresentando elevado risco para a integridade
das edificacbes e dos moradores, requer acompanhamento geotécnico
especializado, de modo que seja possivel monitorar a estabilidade das porgbes
de solo que sofreram movimentacdo, bem como atestar quais locais possuem
possibilidade de permanéncia das habitacdes.

Apenas com os levantamentos de campo, sem instrumentacao e equipe
especializada em geotecnia, ndo é possivel prever e evolugdo dos movimentos
de massa do local.
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Recomenda-se a contratacdo de empresa o especializada, com
expertise em avaliacdo de deslizamentos de encostas em mapeamento de
areas de risco.

Segue em anexo segue os relatérios referentes as vistorias dos dias
04/05/2024 e 20/05/2024

Santa Maria, 18 de junho de 2024.

Documento assinado digitalmente

Data: 18/06/2024 17:10:53-0300

g RJ b MAURICIO DA SILVA ERICKSSON
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ANEXO |

RELATORIO PRELIMINAR DO DIA 04/05/2024
E RELATORIO COMPLEMENTAR DO DIA 20/05/2024
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RELATORIO DE VISTORIA E LEVANTAMENTO DE AREAS DE RISCO EM
AREA SITUADA NA VILA SANTA TEREZA

O presente relatorio visa complementar informacgdes de relacionadas a
zona de deslizamento situada na vila Santa Tereza em Santa Maria,, com base
em nova vistoria, realizada em 20/05/24.

Na ocasido foram registrados outros indicios relacionados aos danos
causados pelo movimento de massa situado na esquina da Rua Xingu com a
Rua Rodrigues Alves, principalmente rachaduras nas edificagées (Figuras 1 e
2)

20:05:2024 14:47
22J 226573 6715348
e = *E

Figura 1 - Estrutura de alvenaria deformada e com diversas rachaduras.

Q

Figura 2 — Rachadura recente em estrutura de alvenaria.
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Na casa situada na coordenada UTM 22J 226527 / 6715316, que
apresentou deslocamento lateral das vigas de alicerce, foi possivel observar
consideravel quantidade de agua exfiltrando do solo abaixo da construgéo
(Figura 3). Esse fato é mais uma evidéncia de que esse local corresponde a
zona da base do escorregamento, ja que a superficie de ruptura do solo tende
a facilitar o escoamento das aguas subterrdneas para o pé do deslizamento.
Nessa edificagdo também foi observada uma nova rachadura que né&o foi
constatada na primeira vistoria (Figura 4). Observou-se também a construcao
de pilares

Figura 4 — Agua corrente com origem no solo abaixo da casa.
Ao fundo, é possivel ver nova rachadura na estrutura de alvenaria.
Pagina2de?7



Além da Zona de influéncias do escorregamento em questdo, também
foram observadas edificacbes localizadas em cotas mais elevadas na Rua
Rodrigues Alves, que apresentam indicios de movimentacdo de massa, com
fissuras no piso que surgiram apds os ultimos eventos de chuva, indicando o
inicio de possivel ruptura circular, conforme ilustrado nas figuras 5, 6 e 7.
Também verificou-se que a fundagdo de uma das casas desse local esta
exposta, com o solo da lateral e da base da sapata erodido (Figuras 8 € 9), o

que facilitaria o desmoronamento da edificacdo em caso de movimentagao do
terreno.

Figura 6 - Fissuras no piso que surgiram apds o ultimo evento de chuva intensa.
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j f -l & Py 9 = 5 ; -
Figura 8 - Solo da lateral e da base da sapata erodido.
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F‘igura 9 - Caa comfunc;agées fragillzédés, situada po’xima aniona

com indicios de movimento de massa que surgiram apdés as ultimas chuvas.

Diante das evidencias citadas acima é necessario ampliar as areas de

risco, conforme a sequinte poligonal, ilustrada na Figura 10...

V1.
V2:
V3:
V4.
V5:
V6:
V7:

Lat.
Lat.
Lat.
Lat.
Lat.
Lat.
Lat.

-29.660004° / Long.
-29.659963° / Long.
-29.660931° / Long.
-29.660912° / Long.
-29.661117° / Long.
-29.662481° / Long.
-29.662524° / Long.

-53.825995°
-53.825374°
-53.825257°
-53.824903°
-53.824677°
-53.824575°
-53.825834°
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Figura 10 - Mapa com a classificagdo das areas de risco (R3 - ALTO e R4 MUITO ALTO),
ampliadas ap6s a segunda vistoria.
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Quadro 1 - Orientagbes gerais para classificagdo dos graus de risco a movimentos de massa,
erosoes, subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentagéo de dunas, expansao e

contragéo de argilas (CPRM 2021)

GRAU DE
PROBABILIDADE

DESCRICAD

Rl
Baieo

1. O0s condicionantes geoldgico-geatécnicos predisponentes (inclinagdo, tpo de terreno, etc) @ o nivel de in-
tervengio no setor s3o de BAINA OU NENHUMA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de
deslizamentos e solapamentos.

2. Nio sHo observados sinais/feighes /evidencias de instabilidade. MAO HA INDICIOS de desemvolvimento de pro-
cessos de instabilizagdo de encostas & de margens de drenagens.

3. Mantidas as condighes existentes, NAD SE ESPERA a ccoménca de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma estacdo chuvoza normal-

R2
IMgdio

1. Os condicionantes geologico-geatécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreng, etc) e o nivel de in-
TEMVENCED NO setor sao de MEDIA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2_E observada a presenca de sinais/feigdes/evidencias de instabilidade (encostas & margens de drenagens), po-
rém incipientes. Processo de instabilizacdo EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimenta.

3. Mantidas as condigdes existentes, e REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ocorréncia de eventos destrutives durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no pericdo compreendido por uma estagdo chuvosa.

k3
Alto

1. Os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno, etc) e o nivel de in-
tervengdo no setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
splapamentos.

2. Observa-se a presenca significativa de sinais/feigdes/evidéncias de instabilidade [trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, etc). Processo de instabilizagdo em PLENO DESEMVOLVIMENTO, mas ainda sendo possi-
vel monitorar a evolugio do processo.

3. Mantidas as condigbes existentes, & PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no pericdo compreendido por uma estéo chuvasa.

R4
MMuito alto

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacdo, tipo de tarreno, tc) e o nivel de inter-
vengdo no setor sdo de muito ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
splapamentos.

2. Os sinais/feigies/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas em
moradias ou em muros de contengdo, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feighes erosivas, pro-
ximidade da moradia em relacdo a margem de corregos, i) s30 expressivas € estdo presentes em grande ndmero
ou magnitude. Processo de instabilizagdo em AVANCADO ESTAGIO de desenvolvimento. E a condigdo mais critica,
sendo impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu elevado estagio de desenvolvimento.

3. Mantidas as condighes existentes, & MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutives durante episddios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagao chuvosa.

Reitera-se que, com base no Guia de Setorizacdo de Areas de Risco
CPRM (Quadro 1), as_construcdes situadas no setor classificado Como
R4 - MUITO ALTO possuem risco iminente de colapso, podendo causar

perda de

vidas. A area Classificada com R3 - ALTO demanda

Monitoramento constante para a avaliacdo da evoluciao dos processos de

movimentacao, principalmente durante periodos chuvosos.
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RELATORIO DE VISTORIA E LEVANTAMENTO DE AREAS DE RISCO
PRELIMINAR EM AREA SITUADA NA VILA SANTA TEREZA

O presente relatério visa atender ao Memorando n° 3036/PGM/2024,
objetivando também cumprir demanda ministerial, que entre as solicitagdes
pede a avaliagédo de risco geoldgico em area em que ocorreu deslizamento de
solo, situada na Vila Santa Tereza em Santa Maria.

Uma vistoria no local ocorreu no dia 14/05/2024, ocasiao em que foram
espacializados os pontos com danos gerados pela movimentagdo de solo e
feita a delimitagdo aproximada da geometria do movimento de massa.

O Levantamento de campo se deteve no entorno da zona com
evidéncias do deslizamento. A figura 1 ilustra a area da vistoria e a
configuragao do escorregamento. Os vértices da poligonal analisada sdo os
seguintes:

V1: Lat. -29.660955° / Long. -53.825927°
V2: Lat. -29.660908° / Long. -53.824905°
V3: Lat. -29.661121° / Long. -53.824677°
V4: Lat. -29.662481° / Long. -53.824574°
V5: Lat. -29.662535° / Long. -53.825835°

FOCO DA
VISTORIA

Figura 1- Delimitagdo da area da vistoria e configuragdo do
deslizamento.
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Em campo foi possivel identificar rachaduras no solo em uma faixa de
aproximadamente 90 metros, formando o limite entre a crista e o bloco de
abatimento, com um desnivel chegando a aproximadamente 20 cm em alguns
pontos (Figuras 2, 3 e 4).
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14:05:2024 15:22
2J 226531 6715397
; : o o I 331°NW
Figura 4 - Casa localizada na regido da crista do escorregamento, com pilares
inclinados devido a movimentagao do solo.

A casa mais danificada, localizada na esquina da Rua Rodrigues Alves
com a Rua Xingu, apresentava sérios danos estruturais com o rompimento de
estruturas de alvenaria e pilares inclinados (Figuras 5 e 6). Segundo um
morador dessa residéncia, a casa estava constantemente apresentando
“‘estalos”, o que indica que a movimentagéo de solo esta persistindo. Segundo
a defesa civil, os moradores do local ja haviam sido orientados a abandonar a
residéncia.

14:05:2024 15:18
22J 226484 6715370
189° S
Figura 5 - Casa localizada mais danificada, com diversos danos estruturais e relatos de
barulhos na estrutura no dia da vistoria.
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Figura 6 - Pilares inclinados.

Na cota mais baixa do terreno, a aproximadamente 70 metros da crista,
foi possivel observar o deslocamento horizontal das vigas baltrame de uma
casa (Figura 7), indicando provavel influéncia do movimento da base do
deslizamento.

Figura 7 - Deslocamento horizontal da viga baldrame,

Pagina4de9



Possivelmente na zona da base do escorregamento.

No dia da vistoria também foram Instalados pontos topograficos de
controle, com auxilio de GPS Geodésico RTK, a fim de possibilitar o
monitoramento das movimentac¢des de solo nos proximos dias (Figura 8 e 9).

14:05:2024 15:15|
136° SE
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Figura 9 — Marcacgéo de ponto de controle.

Além da analise in loco, também foram observadas as consideracdes e
as imagens contidas no relatério de vistoria elaborado pela Secretaria de
Municipio de Elaboragao de projetos e Captacéo de recursos - SECAP, datado
de 04/05/2024, que segue em anexo a este documento.

QUANTO AS AREAS DE RISCO.

A analise foi feita com base nas orientagOes gerais para classificagéo
dos graus de risco, elencadas no Guia de Setorizagdo de Areas de Risco
CPRM (Quadro 1).

Quadro 1 - Orientacdes gerais para classificagcdo dos graus de risco a movimentos de massa, erosdées,
subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentagédo de dunas, expansao e contracéo de argilas
(CPRM 2021)

GRAU DE

PROBABILIDADE 0 it

1. 0s condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de in-
tervengdo no setor sao de BAA OU NENHUMA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de
Rl deslizamentos e solapamentos. ) = v £

2. Ndo séo observados sinais/feigbes/evidencias de instabilidade. NAD HA INDICIOS de desenvolvimento de pro-
cessos de instabilizacio de encostas e de margens de drenagens.

3. Mantidas 2= condigdes existentes, NAQ SE ESPERA @ ocoméncia de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma estacdo chuvosa normal.

Baieo

1. Os condicionantes gecldgico-geotécnicos predisponentes (indinagde, tipo de terreng, etc) e o nivel de in-
tervencio no setor sao de MEDIA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
splapamentos.

2_E observada a presenca de sinais/feicdes/evidencias de instabilidade (encostas e margens de drenagens), po-
rém incipientes. Processo de instabilizacdo EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condigles existentes, e REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ocorréncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagio chuvosa.

R2
Médio

1. Os condicionantes geclogico-geotécnicos predisponentes (indinagdo, tipo de terreno, etc) e o nivel de in-
tervencdo no setor 530 de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

R3 2_Observa-se a presenca significativa de sinais/feicdes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
Alto abatimento em taludes, etc.). Processo de instabilizacdo em PLENC DESENVOLVIMENTO, mas ainda sendo possi-
vel monitorar a evolucdo do processo.

3. Mantidas as condigOes existentes, & PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estdo chuvosa.

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacdo, tipo de terreno, etc.) e o nivel de inter-
vengao no setor sdo de muito ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. Os sinais/feigbes /evidéncias de instabilidade {trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas em
R4 moradias ou em muros de contengio, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feigbes erosivas, pro-
Nluito alto ximidade da moradia em relacio a margem de corregos, etc.) sdo expressivas e estdo presentes em grande ndmero
ou magnitude. Processo de instabilizagio em AMANCADO ESTAGIO de desenvolvimento. E a condigio mais critica,
sendo impossivel monitorar a evolugdo do processe, dado seu elevado estagio de desenvolvimento.

3. Mantidas as condigies existentes, & MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episadios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.

Com base nos pontos afetados pelo movimento de solo, foram
identificadas duas zonas de risco geoldgico (R3 - ALTO e R4 MUITO ALTO)
conforme indicado na figura 1.
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Figura 1 — Classificagdo das areas de risco na area vistoriada R3 - ALTO e R4 MUITO ALTA

CONCLUSOES
Quanto 3 AREA R4 — MUITO ALTO

Do ponto de vista técnico, com base no levantamento de campo e nos
referencial tedrico consultado, pode-se afirmar_que as habitacdes situadas
na_area mapeada como R4 correm _altissimo risco de ruir, dados os
diversos pontos de instabilidade do solo e edificagcdes comprometidas nessa
area e habitagdes localizadas em cotas abaixo da zona de movimentacao de
massa. Além disso, umas das casas situadas junto a crista do escorregamento,
esta apresentado ruidos caracteristicos de colapso estrutural, o que indica que
a movimentacdo de solo ainda na cessou. Portanto, ha alta probabilidade de
que novos danos a edificacdes ocorram, podendo causar perdas de vidas
humanas.

Quanto 3 AREA R3 - ALTO

As casas localizadas na zona classificada com R3 - ALTO néo
aparentam apresentar danos estruturais relacionados ao movimento de massa
em questdo, porém estdo relativamente préximas a zona de ruptura do solo.
Portanto, pelo principio da prevencao, é prudente enquadra-la com R3, o que
demanda um monitoramento constante das edificacdes para a deteccao
de novas rachaduras nas estruturas de alvenaria e no_solo,
principalmente em dias Chuvosos.
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Ressalta-se _que o presente relatorio se baseou em uma analise
preliminar_do local. Portanto, apés novas vistorias poderdao ocorrer
alteracao nas delimitacdoes areas de risco, em funcao da dinamica do
evento e na obtencao de novos dados.

A possibilidade da reducdo das areas de risco, bem como a
reclassificagdo do grau de risco, dependera do monitoramento da evolugao da
movimentacido de solo e dos danos as construgdes. Para isso, também sera
necessario _apoio de um _engenheiro civil, que faca verificacdo da
integridade estrutural das edificacoes situadas nas areas afetadas.
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ANEXO |

RELATORIO DE VISTORIA ELABORADO PELA SECRETARIA DE
MUNICIPIO DE ELABORAGAO DE PROJETOS E CAPTAGAO DE
RECURSOS - SECAP
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL &2
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA
SECRETARIA DE MUNICIPIO DE ELABORAGCAO DE PROJETOS E CAPTAGAO DE RECURSOS

RELATORIO DE VISTORIA
Data: 04/05/2024.

Local: Rua Rodrigues Alves e Rua Xingu - Pr'poximo Morro das Antenas
Documento solicitado vistoria pelo Capitao Bastos do CBSM na data de 03.04.2024

Situagdo:
e Area em Movimento continuo com edificacdes apresentando rachaduras;
e Aparecimento de fissuras tipico de movimento de massa no leito da Rua de acesso ao

assentamento urbano.

Medidas a serem tomadas:
e Evacuar local devido as edificacbes e Rua de Acesso estd em movimento e vir a

colapso definitivo.

Vistoria:
A presente vistoria foi realizada pelo Eng. da SECAP Carlos Fernando no dia 04.05.2024, com apoio do

Secrt Secap Eng® José Antonio de Azevedo Gomes.

Rua Venéancio Aires, n2 2277 - 52 Andar - Centro - Santa Maria/RS
CEP: 97010-005 - Tel.: (55) 3174.1562- E-mail: gabinetesecap@santamaria.rs.gov.br

www.santamaria.rs.gov.br
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL MARIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA
SECRETARIA DE MUNICiPIO DE ELABORACAO DE PROJETOS E CAPTACAO DE RECURSOS

Rua Venéancio Aires, n2 2277 - 52 Andar - Centro - Santa Maria/RS
CEP: 97010-005 - Tel.: (55) 3174.1562- E-mail: gabinetesecap@santamaria.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA
SECRETARIA DE MUNICIPIO DE ELABORACAO DE PROJETOS E CAPTAGAO DE RECURSOS

Santa Maria, 04 de maio de 2024
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BILIBIU — KM 3 - Risco Geoldgico

No dia 13/06/2024 por volta das 14h o agente Fabio Marchi esteve na Bilibiu no bairro Km
3 e conforme documento de risco geologico fizemos as seguintes conclusdes:

Mapa de Classificacdo de Areas Legenda

de Risco Geologico Acea oo Risco Rt
Aren o Misco B2

Classficas o de Areas de Rsco ¢ Delann e Bo do Risco R
Gious de Rimco no Ve Blbio. corrlam e Mineberic des / Area o Risco
Cidagas & raMulo de Pescuikas Teenobgic as 2007 WP heen e Fisco R4

Crissas
<+ Desizamenics

Figura 1: Mapa de Classificacdo de Areas de Risco Geolégico da Vila Bilibio. Os poligonos representam
diversos graus de risco geoldgico no local, no qual o poligono azul representa drea com fator de risco R1
(baixo ou sem risco), o poligono verde representa area com fator de risco R2 (médio), o poligono
amarelo representa area com fator de risco R3 (Alto) e o poligono vermelho representa areas com fator
de risco R4 (muito alto).




Chuvas pontualmente intensas sobre a metade Norte e Leste gaticho

ELABORADO: 13/06/24 — VALIDO ATE: 18/06/24

PERIODO DE ATUACAO

15 a 18 de junho
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Risco de transtornos por conta dos temporais e chuvas pontualmente intensas, trazendo o
risco de inundagao gradual na fronteira oeste, noroeste, centro e vales, com a lenta elevacdo
dos niveis, NAQ se caracterizando como um evento extremo.

Figura 1: Areas descrita em R4 (Muito Alto) Risco — confeccionado pelo geélogo

OBS 1: Conforme Notificacdo de alerta para ocorréncia de eventos de risco geologico (figura 1) na
Vila Bilibiu em anexo, descreve as areas informadas em R4 (muito alto), onde é recomendado a
evacuacao temporaria dos residentes dessas areas, dentro periodo que compreende os dias em que
estdo previstas as ocorréncias de elevadas acumulacGes de precipitacdes pluviométricas (entre
15/06/24 a 20/06/24).

OBS 2: Também ¢é altamente recomendavel a interdicdao (figura 1), por meio de barreiras fisicas,
que impecam o transito de veiculos, na via de acesso a area central e superior da Vila Bilibiu, a
qual encontra-se em ativo processo de deslizamento.

OBS 3: Aviso Hidrometeorolégico 259 - SALA DE SITUACAO -SEMA RS em anexo (figura 3)
esta na area alerta de inundacgao.

OBS 4: A Defesa Civil entdo conclui que com essas informacdes de Notificacdo de risco geologico
e aviso hidrometeorolégico reconhece a necessidade de uma interdicao parcial das casas que
consta nas areas R4 (muito alto) risco geologico conforme fotos 4 em diante.

OBS: Diante de todos esses fatos, comunicamos que estamos fazendo a notificacdo das residéncias
acima citadas para que saiam de suas residéncias de forma preventiva. O pode publico municipal
fornecera abrigamento a todos que necessitarem desse apoio no Centro Desportivo Municipal
(CDM). Sera realizado o bloqueio da rua Marcone Mussoi pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura (SMISP) a fim de evitarmos prejuizo para a seguranca da comunidade local.




Rio Grande do Sul, Brasil

R. Marcone Mussoi, 387 - Km Trés, Santa Maria -
RS, 97095-700, Brasil

Lat S -29° 41" Long W -53° 46"
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Figura 4

Rio Grande do Sul, Brasil

R. Marcone Mussoi, 387 - Km Trés, Santa Maria -
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Lat S -29° 41" Long W -53° 46"
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Figura 5




Rio Grande do Sul, Brasil

R. Marcone Mussoi, 502 - Km Trés, Santa Maria -
RS, 97095-700, Brasil

Lat S -29° 41" Long W -53° 46"
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PREFEITURA DE ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA
SANTA MARIA SMA - SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEXD AMBIENTE

1. APRESENTAGAO

Apds a ocorréncia histdrica de eventos acumulados recentes de altas
precipitacdes pluviométricas no estado do Rio Grande do Sul, especialmente no
municipio de Santa Maria, os quais ocasionaram diversos eventos de
deslizamentos de encostas pela cidade, e tendo em vista que foram emitidos
recentes alertas meteorolégicos para eventos de elevadas acumulacdes de
precipitacdes pluviométricas no Municipio de Santa Maria — RS e regido, entre os
dias 15/06/2024 a 20/06/2024, este documento visa orientar emergencialmente
acoes preventivas para evitar que eventos geoldgicos, como deslizamentos de
encostas, coloquem em risco de vida os residentes da Vila Bilibio.

Este documento também aponta a¢Oes mitigatérias emergenciais para as
areas de risco geoldgico iminentes no local.

2. CLASSIFICAGCAO E CRITERIOS PARA DETERMINAGAO DOS GRAUS DE RISCO

Como hd ocorréncia diversos pontos de deslizamento e abertura de trincas em
diferentes areas da Vila Bilibio, os quais ainda ndo apresentaram condicdes de estabilidade
geotécnica, inclusive alguns ainda apresentam sinais de movimentacdo em progresso, foi
estabelecido levantamento geoldgico para avaliacdo de areas de risco geolégico em
encostas do local.

Este levantamento geoldgico foi realizado ao longo do més de maio de 2024, apds
a ocorréncia de deslizamentos decorrentes das chuvas histdricas ocorridas no referido
més, onde foi possivel reconhecer as zonas de instabilidade geoldgica do local, assim como
foi possivel averiguar por meio de monitoramento de areas suscetiveis a movimentagdo
de massas as diferentes zonas de ocorréncia de instabilidade de encostas.

Conforme critérios estabelecidos por estudo realizado e publicado pelo
Ministério das Cidades e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) no livro
Mapeamento de Riscos em Encostas e Margem de Rios, de 2007, é apresentado a seguir

o0 quadro de parametros estabelecidos para reconhecimento de diferentes graus de
fatores de risco geoldgico em areas de encostas.
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Grau do
Probabilidade

Descricio

R1
Baixo ou sem
risco

1. o0s condicionantes geoldgico-geotécnicos
pradisponentes (indinagdo, tipo de lerreno, elc.)
e o nivel de Intervencio no selor 580 de baixa ou
nenhuma potencisiidade para o desenvolvimenio de
processos de deslizamentos e solapamentos.

2. ndo se observa(m) sinalfeicho/evidénca(s) de
instabilidade. N80 ha indicios de desenvolvimento
de processos de instatbvizacio de encostas ¢ de
margens de drenagens.

3. mantidas as condigbes existentes ndo se espera
a ocoméncia de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

1. os condicionantes  geoldgico-geotécnicos
predisponentes (indiinaglo, tipo de temeno, etc.)
@ o nivel de inlervencdo no selor sdo de méda
potendalidade para o desenvovimento de processos
de deslizamenios e solapamenios.

2. observa-se a presenca de algum(s) sinaVfeig8o/
ovidéndais) de instabilidade (encostas @ margens
de drenagens), porém inciplente{s). Procasso de
instabilizagdo em estigio Inicial de desenvolvimento.
3. mantidas as condigles existentes & reduzida 8
possbilidade de ocorréncia de eventos destrulivos
durante episddios de chuvas intensas e prolongadas,
no periodo compraandido por uma estdo chuvosa.

1. os condicionantes gealdgico-geotécnicos
pradisponentes (indinacdo, tipo de terreno, etc.)
e o nivel de intervenciio no selor sio de alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos
de deslizamentos e solapamentos.

2. observa-se a presenga de significativo(s) sinaV
feichio/ evidéncla(s) de instabllidade (frincas no solo,
degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo
de instablizag8o em pleno desenvolvimento, ainda
sendo possivel monilorar a evolugdo do processo,

3. mantidas as condigdes existentes, é perfeitamente
possivel a ocoméncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma estio chuvosa.

Muito Alto

1. ©s condicionantes gecldgico-geotécnicos
predisponentes (indinagdo, tipo de terreno, etc.)
e o nivel de intervengdo no setor sio de muito alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos
de deslizamentos e solapamenios,

2.os sinaisfeighes/evidéncias de instabilidade (trincas
no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas
em moradias ou em muros de contengdo, &rvores
ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento,
feicdes erosivas, proximidade da moradia em relagio
a margem de corregos, efc) sdo expressivas e
estio presentes em grande nimero ou magnitude.
Processo de instabiizagdio em avangado estagio de
desenvolvimento. E a condigio mals oritica, sendo
impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado
seu elevado estagio de desenvolvimento,

3. mantidas as condigdes existentes, & multo provéavel
a ocorrncia de evenios destrutivos durante episddios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagdo chuvosa,

Quadro 1: Critérios para determinagdo dos graus de risco (Ministérios das Cidades e IPT, 2007).
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3. APRESENTAGAO DE MAPA DE AREAS DE RISCO DA VILA BILIBIO

A seguir estdao apresentados os mapas para identificagdo de areas de risco
de diferentes dreas da Vila Bilibio, nas quais sdo indicadas as areas preferenciais
para tomada de medidas que visem a protecdo dos habitantes locais,

principalmente os que estdo inseridos nas areas classificadas como grau de risco
R4.

Mapa de Classificagdo de Areas Legenda
de Risco Geologico ‘ :“::;sco;:
Classficasdo de Areas de Ruco & Delam inkg 5o 008 2 isco R2

Grous de Risco na Vs Bilbio, conforme Mnistéric dos Acea ce RiscoR3
Chiades @ nsftute de Pesculsas Tecnoidgices, 2007 # Aveace RiscoRd

Cristas
J+ Cesizamenics

Figura 1: Mapa de Classificagdo de Areas de Risco Geoldgico da Vila Bilibio. Os poligonos representam
diversos graus de risco geoldgico no local, no qual o poligono azul representa drea com fator de risco R1
(baixo ou sem risco), o poligono verde representa area com fator de risco R2 (médio), o poligono
amarelo representa area com fator de risco R3 (Alto) e o poligono vermelho representa areas com fator
de risco R4 (muito alto).
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Mapa de Classificagdo de Areas ,
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' Area de faco A2
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Figura 2: Mapa de Classificacdo de Areas de Risco Geoldgico da Vila Bilibio, representando detalhe
da drea de risco R4 da drea superior da Vila Bilibio. Acima do poligono vermelho, que representa a
area de risco R4, estdo representados as cristas e os deslizamentos mapeados na encosta a
montante da area classificada como R4.

Mapa de Classificag@o de Areas Legenda

de Risco Geologico @ Ao e RucoRt

Ao de RiscoRY
Ciassficog S0 de Areas 06 Risco @ Detorminag 5o cos % A A
Graus de Rizco ma Vim BEbo, comorma Mrslero dos = v ? a e Risce 73
Cicades oinsituto do Pesquisas Tecnologicas, 2007 . Alvo o Risco R4

Cristas
«» Dasizamentos

Gaogle Earth

-

) )

Figura 3: Mapa de Classificagdo de Areas de Risco Geoldgico da Vila Bilibio, representando detalhe
das areas de risco da area central.
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Figura 4: Mapa de Classificagdo de Areas de Risco Geoldgico da Vila Bilibio, representando detalhe
das dreas de risco da area inferior da Bilibio e da estrada de acesso para a regido superior. Neste
mapa estdo representadas localmente as principais trincas e cristas de deslizamentos ocorridos no
local.

Nas dareas classificadas como fator de risco R4 é altamente recomendavel
a evacuacdo tempordria dos residentes dessas dareas, dentro do periodo que
compreende os dias em estdo previstas as ocorréncias de elevadas acumulacbes
de precipitagdes pluviométricas (entre 15/06/2024 a 20/06/2024). Também é
altamente recomendavel a interdicao, por meio de implementagao de barreiras
fisicas, que impecam o transito de veiculos, na via de acesso a area central e
superior da Vila Bilibio, a qual encontra-se em ativo processo de deslizamento.

Nas outras areas classificadas como R1, R2 e R3, é recomendavel o
monitoramento permanente, durante o periodo estipulado (15/06/2024 a
20/06/2024), a fim de diagnosticar antecipadamente a evolugdo ou ndo dos riscos
geoldgicos nesses locais.
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4. EQUIPE TECNICA E DE TRABALHO
Documento assinado digitalmente

“b ANDREAS OSTERMANN
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Gedlogo

SMA — Secretaria de Municipio de Meio Ambiente
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Chuvas pontualmente intensas sobre a metade Norte e Leste gatcho

ELABORADO: 13/06/24 — VALIDO ATE: 18/06/24

PERIODO DE ATUACAO

15 a 18 de junho

AREA COM MAIOR RISCO

Meteorolégico Hidrolégico
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Risco de transtornos por conta dos temporais e chuvas pontualmente intensas, trazendo o
risco de inundagdo gradual na fronteira oeste, noroeste, centro e vales, com a lenta elevacao
dos niveis, NAO se caracterizando como um evento extremo.

SISTEMAS ATUANTES

Fluxo de umidade vindo do norte do pais, atua¢do de baixa pressdo e frente fria semi-estacionaria.
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GOVERNO DO ESTADO
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() Aviso Hidrometeorologico — 259 - 7%

PREVISAO DO TEMPO

No sabado (15), uma regido de baixa pressao aliada ao fluxo de umidade vindo do norte,
favorece a chuva moderada a forte acompanhada de descargas elétricas sobre grande parte do
RS. Em areas da Campanha, Sul, MissGes e Centro, ha risco de eventual queda de granizo e
rajadas de vento de até 70 km/h. Os acumulados ficam em torno dos 20 aos 30 mm/dia,
chegando a casa dos 50 mm/dia no Oeste, Centro, Campanha e Sul gaicho. Antes das chuvas,
os ventos sopram do quadrante norte em dareas da metade Norte e Centro do Estado, com

rajadas entre 30 e 55 km/h.

No domingo (16), com a atuacdo da baixa pressdo, fluxo de umidade vindo do norte e
formacdo de uma frente fria, as chuvas serdao intensas sobre as Missdes, Noroeste, Centro,
Vales, RMPOA, Costa Doce, Litoral Médio e Norte e Serra gaucha. Os volumes variam entre 40
e 70 mm/dia, devendo passar pontualmente dos 110 mm/dia nas MissGes, Centro, Vales,
RMPOA e Litoral Norte. Ha condicdo de ventos pontualmente fortes enquanto as instabilidades
atuam, podendo passar dos 60 km/h e ventos constantes com rajadas na casa dos 50 km/h na

metade Sul do Estado.

Na segunda-feira (17), com a frente fria semi-estaciondria atuando na faixa Norte do Estado,
as chuvas ainda tendem a seguir intensas. Os acumulados devem ficar em torno dos 60 aos
125 mm/dia no Noroeste, Centro-Norte, Serra galcha e areas proximas a Santa Catarina,
passando pontualmente dos 150 mm/dia nas regides Noroeste, Norte e parte da Serra. Os

ventos seguem atuando na metade Sul do Estado, com velocidades de até 45 km/h.

Na terga-feira (18), as instabilidades tendem a seguir atuando sobre as regides as Missdes,
Noroeste, Centro-Norte e Nordeste, com acumulados entre 60 e 90 mm/dia, com risco de ser
mais elevado e passar pontualmente dos 100 mm/dia no Noroeste, Norte, Vales, Serra e Litoral

Norte.

A tendéncia é que, na quarta-feira (19), as instabilidades e chuvas voltem a se intensificar

sobre grande parte do Rio Grande do Sul.
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Aviso Hidrometeorologico — 259

SEMA-RS

(
SALA DE
@) siTuacio
* Ao final deste aviso, os acumulados poderdo variar entre 70 e 130 mm na metade Norte,

Centro, RMPOA e proximo da Costa Doce, devendo passar dos 200 mm no Noroeste, Norte,

Vales, Serra e areas proximas a Santa Catarina.

** As atualizagOes deste aviso serdo realizadas nos boletins didrios.
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CONDICAO ATUAL E PREVISAO HIDROLOGICA

A condicdo hidrolégica atual é de niveis normais, e com tendéncia variando de estabilidade para lento
declinio nas bacias da Regido Hidrografica do Uruguai. Na Regido Hidrografica do Guaiba, os rios Jacui
(Dona Francisca), Gravatai e Guaiba estdo acima da cota de atenc¢do, porém em lento declinio, ja os
demais pontos monitorados da regido metropolitana variam em limiares de normalidade. A situagdo ainda
é de alerta na regido da costa doce e nas margens da Laguna dos Patos, que registra niveis acima das cotas

de alerta no Laranjal, porém é observado um cendrio de recessdao com declinio constante dos niveis.

Em fungdo da previsdo que indica chuvas sobre o estado entre os dias 15 e 18 de junho, indica-se a
condicdao de ALERTA para possiveis extravasamentos da calha e respostas rdpidas de rios menores, arroios
e cérregos onde a chuva apresentar elevada intensidade (volume elevado em pouco tempo), para as

regides demarcadas em amarelo conforme o mapa.

Devido aos volumes acumulados para a fronteira oeste, regido do centro, norte, noroeste e vales,
conforme as dareas de risco sinalizadas em laranja no mapa, é esperada a ocorréncia de respostas
hidroldgicas, inicialmente com o extravasamento da calha de rios menores, arroios e cdrregos onde a
chuva apresentar elevada intensidade, e em seguida a elevacdo dos rios principais, com possibilidade de
serem ultrapassadas cotas de inundacdo, ocasionando transtornos aos moradores das dreas de maior de
risco, além da possibilidade de transtornos associados a alagamentos nos perimetros urbanos devido a
drenagem urbana insuficiente e deficitdria. Sendo assim, é indicada a condi¢do de risco para lenta e
gradual INUNDAGAO (NAO se tratando de um evento extremo) para as bacias da Regido Hidrografica do
Uruguai: Apuaé-Inhandava, Passo Fundo, Varzea, Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo, ijui, Piratinim,

Butui-lcamaqua e lbicui; e da Regido Hidrografica do Guaiba: Taquari-Antas, Cai, Alto e Baixo Jacui e Pardo.

Colaboradores desta edicdo: Catia Valente (Meteorologista), Lucas Fagundes (Meteorologista), Pedro Camargo

(Engenheiro Hidrdlogo), Stéfano Boeira (Engenheiro Hidrélogo) e Vanessa Gehm (Meteorologista).

Para mais informagoes acesse: www.saladesituacao.rs.gov.br

Contato: (51) 3221-7098 — Ramal 220
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