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1. INTRODUCAO

De acordo com a Constituicdo Federal Brasileira, cabe ao Poder Publico
Municipal, prioritariamente, a funcdao de promover a democratizagao do
transporte publico, tratando-o como um bem publico que deve estar a
disposicao de toda a sociedade. Com este principio em mente, o Plano Diretor
de Transporte Coletivo apresentado no presente documento se propde a ser
um importante instrumento para a orientacdo das policias publicas especificas
com vista ao atendimento dos preceitos constitucionais conforme definido
pela Carta Magna Brasileira.

Para além desta finalidade, o Plano se propde a instrumentalizar o
planejamento e gestdo do transporte publico municipal, imprimindo ao
processo uma clara intencionalidade de democratizacdao do acesso aos
servicos, equipamentos publicos e oportunidades que a Cidade oferece. E
importante ressaltar que estas atividades vinham sendo realizadas pelo
Municipio no ambito do planejamento tatico/operacional, isto é, apontando
solucdes para os problemas de modo pontual, na medida em que estes se
manifestavam.

Com o evento de novas ofertas de servico de transporte, especialmente sob
demanda por APPs, novas abordagens devem ser dadas a oferta dos servicos
publicos disponibilizados pelo Municipio, tanto na oferta como na qualidade,
de forma a torna-lo competitivo com as demais modais. Assim, em tempos
ampliacdo da oferta de servicos de transportes oferecidos a populacdo, é
importante reconhecer que o servico de transporte coletivo por 6nibus
promovido pelo Poder Publico é um “produto do mercado” e, como tal, esta
sujeito ao trade off do usuario, tendo como varidveis aspectos econémicos e
aspectos de qualidade e disponibilidade.

Este cenario impde novos desafios ao sistema, o qual deve ser repensado em
sua estrutura, abordando os campos do planejamento estratégico com a
criagdo de uma nova rede de servigos, revisdao da base juridica de sustentagdo
dos contratos e novas abordagens para a gestao do sistema com o
aproveitamento das potencialidades oferecidas pela tecnologia aplicada aos
servigos de transporte.

Nas fases preliminares, o diagnéstico do sistema revelou na atual estrutura de
servigcos oferecidos uma extensa da gama de rotas, muitas vezes superpostas,
na qual o usudrio ndo cativo ndo consegue ter a percepcdo do conjunto de
linhas oferecidas. A percepc¢ao é ainda mais fragmentada do que o préprio
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sistema, limitando-se ao conhecimento das linhas que cada usuario utiliza em
seu cotidiano.

Esta constatagao foi decisiva para a proposi¢cao de uma nova rede transporte,
cujos atributos, além do ajuste equilibrado entre a oferta e a demanda, foi a
criacdo de uma rede que permitisse uma melhor leitura e mentalizacao das
rotas pelo usuario. Neste sentido, adotou-se uma rede de servigos organizadas
em layers com duas hierarquias distintas: a primeira, de cardter estruturador,
organizado em linhas radiais de maior frequéncia, com circula¢cao nos eixos de
maior demanda e, a segunda, de carater complementar, com maior nivel de
aderéncia sobre o sistema vidrio capilar para atendimento as demandas de
bairro. Por ultimo, mas ndao menos importante, é a possibilidade de integracao
fisica e tarifaria entre as linhas para a completarao das viagens, permitindo a
livre navegacado dos usudrios sobre a rede criada, sem o 6nus da dupla tarifa.

No ambito institucional, observou-se a necessidade de uma revisao da base
juridica, alterando itens essenciais como a especificagdo de quantitativos,
especialmente frota, a forma de remuneragdao das empresas operadoras,
abrindo a possibilidade de receitas alternativas além da cobranca de tarifas do
usuario. Elaborou-se assim uma nova minuta de projeto de lei para a
apreciacao do Legislativo Municipal, na qual s3o alterados itens da legislagdo
vigente e propostas novos regramentos para lacunas existentes.

Como instrumento de gestdo, buscou-se instrumentalizar o Municipio para
gerir o sistema aproveitando-se da tecnologia aplicavel. Neste aspecto, o
manuseio dos dados do Sistema de Bilhetagem Eletronica- SBE mediante
relatérios gerenciais especificos e o monitoramento da frota por GPS permitira
o controle do sistema de modo remoto em tempo real. Associa-se a este
potencial tecnoldgico, aimplementacao do Sistema de Avaliagao da Qualidade
e Produtividade, o qual se utiliza dos dados do sistema para confrontar o
planejado com o executado, permite que se monitore o sistema a partir de
uma Central de Controle Operacional — CCO, conforme sera detalhado em
capitulo especifico deste Plano.

Outro aspecto a considerar é a necessidade de conhecimento dos servigos
oferecidos quanto a rede e sua adequagao a matriz de origem e destino, bem
como a grade de viagens e possibilidades de integragao nos casos que sdo
necessarios 2 ou mais veiculos para a complementacdo da viagem. A
disponibilizacao de um eficiente servico de informagao ao usuario, apoiado em
plataformas tecnoldgicas que permitem a avaliacdo dos servicos quanto a
aspectos econOmicos e aspectos de conforto, podem ser o atributo principal
para a escolha do transporte coletivo entre outros modos oferecidos.

s Procidades

. oria em Projetes Urbanas



WA
s

Municipio de Santa Maria
Plano Diretor de Transporte Coletivo Urbano de Santa Maria
Volume | — Plano Operacional

&

Na composi¢ao da qualidade do servigco também ndo podem ser esquecidos os
aspectos externos a viagem embarcada, mas que complementam a qualidade
da viagem enquanto ligacao do ponto de origem ao ponto de destino final da
viagem. Estes requisitos de qualidade dizem respeito a infraestrutura de
apoio, especialmente nos terminais, pontos prioritarios de integracdao e
transferéncia e pontos de parada ao longo das rotas das linhas estruturante.
Itens de protecdo as intempéries, conforto no tempo de espera (bancos e
outros equipamentos), acessibilidade, pavimentos, drenagem entre outros,
devem incluir a configuracao do sistema como parte indissociavel.

Por ultimo, como diretriz geral para o desenvolvimento do Plano Diretor
Setorial de Transporte Coletivo, sua estruturagao foi conduzida como um
processo que deu sequéncia a trabalhos anteriores de elaborag¢ao do Plano
Diretor de Mobilidade Urbana elaborado em 2015, sendo seguidas as
principais diretrizes desse Plano maior para a questao especifica do sistema de
transporte publico. Ainda como marco de diretrizes, seguiu-se o Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano do Municipio como marco de orientacdao das
politicas de uso e ocupagao do solo, buscando a mutua inducdo de politicas
especificas.

Arg. Urb. Me. Ida M. Bianchi

Responsavel Técnico
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. MODELO PROPOSTO

1. ANTECEDENTES

Em 2015 o Municipio de Santa Maria elaborou o seu Plano Diretor de Mobilidade Urbana,
institucionalizado pela Lei Complementar 98/2015 que instituiu o Plano Diretor de Mobilidade
Urbana de Santa Maria - PDMU. Por se tratar de um plano estratégico de carater genérico para
a mobilidade, o Plano trata do transporte coletivo apresentando uma série de indicativos,
transcritos a seguir:

Reordenar e simplificar a rede de transporte publico para fazé-la mais racional e entendivel para

0s usudrios;

Esta nova ordenagdo deve ir acompanhada de melhoras na informagdo, operac¢do, melhoras infra

estruturais;

Detectar corredores de transporte publico com maior demanda e analisar a viabilidade de

sistemas de capacidade média.

Dispor de um bom sistema de transporte coletivo é fundamental para que a divisGo modal da

cidade seja favordvel aos modos de transporte sustentdveis e favorega seu uso entre a cidadania.

E para isso que, para melhorar a oferta de transporte coletivo da cidade de Santa Maria, as linhas

especificas de atuagdo devem centrar-se nos seguintes aspectos:

e Racionalizar e otimizar a atual rede.

e Melhorar os pardmetros de operagdo de forma que repercutam na melhoria do servico.

e Melhorar as condi¢bes dos pontos de parada e a informagdo proporcionada aos usudrios.

e Integracdo das diferentes redes e favorecer sua complementaridade.
O Plano apresenta ainda diretrizes especificas para a area central da cidade. Ao mesmo tempo
em relacdo ao transporte coletivo, de forma que seja um meio de transporte mais atraente para
os deslocamentos, desde e para a zona centro da cidade. As principais atuacdes em relacdo ao
transporte coletivo sdo transcritas a seguir:

e Rua do Acampamento, entre Vendncio Aires e Pinheiro Machado, exclusiva para
transporte coletivo + atividades de carrega/descarrega (regulamentada). Permitir-se-d
o trdfego de veiculos privados entre as 20 horas e as 6 horas.

e[ ado Oeste da Av. Rio Branco desde a Rua Vale Machado até Vendncio Aires, reservado
ao transporte coletivo e atividades de carrega/descarrega.

e Reordenamento dos itinerdrios e dos pontos de paradas das linhas de transporte
coletivo no centro (Ver apartado 5.3.4).

Melhoria das condi¢bées dos pontos de parada do dmbito da ZPP-1 (Ver itens 5.3.1 e
5.3.2).
) Incrementa-se o numero de paradas na zona centro da cidade, e concretamente
dentro da ZPP-1 (Ver apartado 5.3.4). Entre outros aspectos, deve-se destacar a criagdo
de novo ponto de parada na Rua do Acampamento, novos terminais de linhas na rua
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Dr. Astrogildo Cezar de Azevedo (Cendrio Futuro), proposta de dispersdo das linhas,
fazendo com que algumas delas circulem pela Rua do Acampamento e outras delas
pela Rua Riachuelo, pela Rua Benjamin Constant e pela rua Mal. Floriano Peixoto.

O Plano de Mobilidade de Santa Maria ndo define a rede de transporte publico. Contudo, define
gue o Sistema de Transporte Publico devera se composto por 5 elementos:

Art. 16. O sistema de transporte coletivo serd sustentado por cinco grandes elementos:
I - infraestrutura de suporte;
I - sistemas de parada;
Il - informagdo, configuragdo da oferta do servigo;
IV - sistema de gestdo; e
V — concessdo, autorizagdo ou permisséo do servigo.
Para o cumprimento das finalidades da politica, prevé a criacdo de quatro programas:

| - Programa da infraestrutura do transporte coletivo;

Il - Programa da rede de transporte coletivo;

Il - Programa de gestdo e operagdo do transporte coletivo; e

IV - Programa do transporte coletivo de maior capacidade.

$§20 para implantacdo dos programas indicados, no pardgrafo anterior, devem ser
elaborados e executados os sequintes projetos:

| - projeto de criagéo da nova rede de transporte coletivo urbano;

Il - projeto de segregagdo e priorizagdo do transporte coletivo urbano;

Il - projeto de qualificacdo e informagdo dos pontos de parada;

IV - projeto de fiscalizagdio e composigdo dos custos do cdlculo tarifdrio, com a fixagdo,
o reajuste e a revisdo da tarifa de remunera¢do da prestagdo de servigo e da tarifa
publica a ser cobrada do usudrio, visando o equilibrio econémico-financeiro dos
servigos;

V - projeto de criagdo do sistema de monitoramento do transporte coletivo urbano;

VI - projeto de implantagdo de sistemas de “metronizagdo” do transporte coletivo de
média capacidade (BRTs, VLPs, BHLSs, outros); e sistemas de transporte coletivo de
maior capacidade; e

VIl - projeto de estruturag¢do do transporte coletivo interdistrital e intermunicipal.

2. CONCEITOS E DEFINICOES

No presente tdpico serdo abordados os conceitos relacionados aos elementos que compde os
sistemas de transporte estruturantes quanto ao modus operandi tronco-alimentados,
infraestrutura de circulacdo e equipamentos de apoio relacionados. Tem como finalidade manter
presente na formulacdo de propostas os condicionantes e as vantagens de desvantagens de cada
solucdo adotada.

Procidades - 1o
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2.1 MODUS OPERANDI

A operacdo da rede de transporte pode ser organizada em dois modus operandi de acordo com
o seu arranjo funcional e operacional:

o Sistema Convencional

Os sistemas convencionais de transporte publico sdo compostos por linhas diretas que atendem
a pontos de origem e destino especificos com uma Unica linha mediante o cumprimento de um
itinerario com pontos de paradas ao longo de seu percurso. Nesta forma de organizagdo,
observa-se a criacdo de um feixe de linhas com itinerarios sobrepostos em boa parte do
itinerario.

Quanto a organizacdo espacial, as linhas podem ser radiais, isto é, de atendimento aos bairros
em sua ligacdo com o centro ou entdo diagonais, unindo dois bairros opostos com passagem pelo
centro.

A figura a sequir mostra de forma esquemdtica a organizagdo das linhas radiais e diagonais .

SERVICOS DIRETOS — _ —

Terminal central

Figura 1.1 - Esquema de funcionamento das linhas radiais e diagonais.

Fonte: Elaboragao ProCidades

o Sistema Tronco-Alimentado

O sistema tronco-alimentado é um modus operandi composto por uma linha troncal estrutural
de grande demanda em operagdao sobre eixos estruturantes com circulagdo dos 6nibus em
plataformas exclusivas/ preferenciais. Estas linhas troncais sdo alimentadas em suas cabeceiras
e terminais intermedidrios (estacdes de transferéncia) por linhas alimentadoras de acessibilidade
aos bairros a montante dos terminais de cabeceira e estacdes de transferéncia.

As linhas troncais concentram a maior demanda, sendo geralmente operadas por veiculos de
maior capacidade e com maior distanciamento entre as estacdes de embarque e desembarque
(média de 350 a 500m).

A figura a sequir apresenta o esquema o esquema de organizacGo dos sistemas tronco
alimentados.

Procidades -1
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Terminais \ —

SISTEMA » L
TRONCO-ALIMENTADO . & & .
Estacfes de Estacfies de N
transferénca transferéncia “
iMermeidnas Imtermedianas

Terminal Central

Figura I.2. Esquemas de sistema convencional de servigos diretos e tronco-alimentado.
Fonte: Elaboragdo ProCidades

A troncalizacdo do sistema de 6nibus permite o aumento dos indices de ocupacao veicular, isto
é, a ocupagdo mais proxima a capacidade dos veiculos, proporcionando racionalidade, com
ganhos de economia de escala, e gerando menor custo por passageiro transportado.

Com a Troncalizagdo da rede busca-se racionalizar o nimero de linhas e os trajetos nos
corredores em que as medidas de prioridade sdo implantadas. O objetivo é melhorar a
regularidade da operacdo e garantir a oferta nos trechos e nos periodos de maior concentracdo
da demanda, além de viabilizar maior cobertura territorial. Essa estrutura deve garantir o
atendimento ao desejo de deslocamento do usudrio utilizando mais de um servico de transporte
para completa-lo, quando for o caso. Para tanto, é necessario que o projeto de rede contemple
a integracao fisica, tarifaria e operacional.

o Sistemas Mistos ou Flexibilizados

Sdo sistemas que contemplam as duas operacdes (convencional e troncalizadas) em servigos
distintos e compartilhados. Estas operacdes podem ocorrem em operagdes distintas:

° Por concentracao temporal da demanda

Pode ser implantada em periodos do dia em que ocorrem flutua¢des de demanda significativa
utilizando por exemplo, operacdes convencionais nos horarios de pico e operacdes tonalizadas
nos entrepico.

Este tipo de operacdo tem como principal vantagem oferecer linhas diretas nos horarios de maior
concentracdo de demanda como forma de abrandar os tensionamentos sobre os terminais.

° Por concentragdo espacial da demanda

Este tipo de operacdo é indicado para operar em sistemas tronco alimentados, especialmente
em hordrios de pico, onde é retirada parte da demanda concentrada localizadas em bairros
especificos. Nestes casos sdao ofertadas viagens diretas sem realizar transbordos, enquanto as
linhas de baixa demanda continua sendo alimentadas nos terminais.

A figura a seguir apresenta o esquema o esquema de organiza¢do do sistema misto com linhas
troncais e diretas.
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Terminal Central

s S|ISTEMA TRONCAL
LINHAS ALIMENTADORAS
LINHAS DIRETAS

Figura 1.3 — Esquema de distribuicao de linhas em operag¢des mistas.
Fonte: Elaboragao ProCidades

Este tipo de operagao tem como principal vantagem evitar que passageiros que viajem em onibus
cheios na linha de atendimento ao bairro sejam transladados para outros 6nibus cheios nas linhas
troncais, com a desvantagem do transbordo.

2.2

ANALISES COMPARATIVAS

A seguir sdo apresentadas analises comparativas com as vantagens e desvantagens de cada
modus operandi apresentados

A) Sistemas convencionais
Do ponto de vista operacional os sistemas convencionais apresentam vantagens e desvantagens
se comparados ao sistemas tronco-alimentados:

Vantagens:

o Maior conforto aos usudrios por permitirem ligacdes diretas entre o ponto de origem
e destino sem necessidade de baldeagao;

Desvantagens:

o Menor eficiéncia operacional visto a grande superposi¢ao de linhas;

o Maior saturacdo do sistema viario visto a necessidade de utilizacdo de maior nimero
de veiculos;

o Maior consumo energético;

o Maiores custos operacionais.

Sistemas tronco alimentados

Se comparado aos sistemas convencionais, os sistemas tronco-alimentados apresentam as
seguintes vantagens e desvantagens:

o O O O

Vantagens

Reducdo do tempo de viagem dos usudrios no percurso;

Reducdo do numero de veiculos em circulacdo;

Reducdo dos custos de manutencao do sistema vidrio, eliminagdo de viagens ociosas;
Aumento da oferta de ligacGes transversais e interbairros;
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o Redugdo daincidéncia tarifaria para os usuarios que atualmente tém que utilizar mais de
uma linha sem integracao;

o Maior confiabilidade, melhor desempenho operacional e mais rapidez;

o Reducdo do consumo de combustiveis, gerando melhorias em termos ambientais;

o Melhor circulacdo no centro de cidade e nos corredores.

e Desvantagens:

o Necessidade de realizacdo de transbordos;
o Aumento do tempo de viagem em linhas alimentadoras de baixa demanda em virtude do
tempo de espera (especialmente no sentido centro-bairro).

3 CONCEPCAO OPERACIONAL E ETAPAS DE IMPLANTAGCAO
3.1 PREMISSAS ADOTADAS

Seguindo orientacdo do PDMU, a concepc¢ao da rede adota o conceito de operagcao tronco
alimentada, com varias fases de implantacdo, iniciando por uma troncalizacdo branda em alguns
setores da cidade de maior carregamento, até atingir a troncalizacdo de todos os principais eixos
de acesso a longo prazo.

O modelo operacional tronco-alimentada preconizado é composto por linhas troncais que
operam sobre os principais eixos radiais de acesso ao centro, partindo do interior dos bairros
de maior demanda. A concepg¢do funcional adota o conceito de linhas alimentadoras de
cabeceira que sdo  dispostas a montante dos terminais de bairro das linhas troncais e
alimentadoras de percurso, que sdo integradas as linhas troncais ao longo do trajeto.

Operagodes tronco-alimentadas sao de dificil implantacao, visto que alteram toda a concepc¢do de
rede e exigem infraestruturas minimas de terminais e pontos de embarque e desembarque
gualificados para a realiza¢do dos transbordos. Deste modo, o PDMU recomenda uma transi¢ao
entre o modelo atual convencional e o modelo tronco alimentado com a implantagdo gradual.

3.2 ETAPAS DE IMPLANTACAO

Considerando-se os impacto gerados e necessidade prévia de implantacdo de infraestrutura de
apoio, especialmente terminais e pontos de integracdo e transferéncia sugere-se uma
implantacdao gradual seguindo as etapas a seguir:

Etapa 1 — Ajustes operacionais:

Envolve uma etapa de acdo imediata onde serdo realizados ajustes no modelo operacional atual.
Esta etapa requer acbes no ambito do planejamento tdtico, com intervencbes de ordem
operacional que envolveram a extingao e unificacdao de linhas ociosas, aumento da oferta em
linhas com superlotagao e revisao geral do quadro de horarios.

Etapa 2 — Transicao
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Envolve a¢des de médio prazo na qual sera paulatinamente realizada a troncalizagdo, tendo
como ponto de partida as linhas de maior demanda. O PDMU recomenda o inicio pelas linhas
qgue operam no setor leste e oeste, com integracdes nos entrepicos, permanecendo a operagao
convencional nos horarios de pico.

Etapa 3 — Troncalizagao efetiva

Envolve a etapa em que o modelo serd troncalizado em todos os principais eixos de acesso ao
centro em todos os horarios. Neste modelo permanecem algumas linhas remanescentes diretas
ao centros (radiais remanescentes) visto que ndo hd vantagem na sua integragao.

3.3 DESCRICAO DAS ETAPAS

3.3.1 Etapa 1 : Ajustes Operacionais

O cendrio de curto prazo objetiva a racionaliza¢do das linhas existentes, objetivando adequar a
oferta de viagens a demanda de passageiros. Conforme apontado no diagndstico, foram
verificadas linhas de baixa demanda que podem ser reestruturadas com unificacdo de rotas e
ainda linhas com alta demanda e que apresentam lota¢des acima do recomendado.

Esta etapa apresenta propostas a serem implantadas de imediato, sem prever alteragao na
infraestrutura vidria existente, mediante apenas a readequacdo operacional das linhas,
redistribuicdo da frota e revisdo dos quadros de horarios. Nesta reestruturacdo foram adotadas
as seguintes premissas:
e Reavaliar viagens com menos de 13 passageiros por sentido, exceto nas viagens noturnas
ou de carater social (analisadas individualmente cada caso);
e Adogdo de headway entre viagens de no maximo 30 minutos nos horarios de pico, e de
60 minutos nos demais horarios do dia, considerando a linha-mae e suas derivadas no
mesmo bloco para de andlise;
e Manutengao de atendimento a zonas de baixa demanda mediante a unificagdo de linhas
gue, em conjunto, possam dar viabilidade ao servico;
e Incremento de viagens em linhas identificadas com superlotacao;
e Melhoria nos indicadores operacionais referenciais como o IPK, frota e outros que
interferem no custo da tarifa.

Dessa forma, com o objetivo de atingir as premissas apontadas, a proposta de racionalizacdo
divide as 37 linhas ou grupos de linhas em quatro grandes blocos de acordo com as intervencdes
a serem realizadas:

BLOCO A - Linhas com potencial para extingdo. Neste momento proporemos unificacdo com
outras linhas. Contudo, apds periodo experimental, os novos itinerdrios poderdo ser mantidos
ou suspensos, considerando a demanda no referido periodo. As a¢des sugeridas sao:

o Unificar a linha 532 Big Rodovidria com a linha 221 — Nonoai, pois seus itinerarios se
sobrepdem quase totalmente. Sugere-se que o itinerdrio no sentido Centro-Bairro, tenha
seu ponto inicial no terminal centro, apds percorra a Av. Rio Branco, Av. Do
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Acampamento, Av. Fernando Ferrari, BIG, Rodovidria, Rua Jodo Batista Jobim (Bairro
Nonoai), R. Duque de Caxias, BR 158, R. Pedro Pereira. Para o itinerario sentido Bairro —
Centro, sugere-se: R. Pedro Pereira (Rodoviaria), R. General Neto (BIG), R. Padre
Felisberto Azevedo, R. Otavio Alves de Oliveira, R. General Neto, R. Riachuelo, R. André
Marques e Terminal Centro.

O mapa a seqguir mostra os itinerdrios das linhas unificadas e o itinerdrio sugerido para nova

linha.

LINHA NONOAI - C SAUDE - 14,8Km

5

LINHA BIG RODOVIARIA - 7,4km LINHA INTEGRADA NONOAI BIG - 15,4k

Figura 1.4 Unificagdo das Linhas BIG Rodoviaria e Nonoai.

o Unificagdo das linhas 559 — Ipiranga, linha 551 - Medianeira e linha 590 - Urlandia,
apenas nos hordrios praticados pelas linhas 559 e 551. Sugere-se que o itinerdrio
circular, partindo do terminal centro, apds percorra a Av. Rio Branco, Av. Do
Acampamento, R. Pinheiro Machado, Av. Presidente Vargas, R. Carlos Gomes, Av.
Orlando Fracdo, Av. Hélvio Basso, R. Carlos Hur, BR 158, R. Frederico Ozanan, R.
Tabajara Dias da Rosa, R. Sdo Gabriel, R. Amadeu Martins Lopes, R. Frederico Ozanan, R.
Eugénio Mussoi, R. Quatro, R. Irmao Robertdo, R. Santo Machado Lopes, BR 158, Av.
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Helvio Basso, Av. N. Sra. Medianeira, R. Serafim Valandro, Av. Presidente Vargas, R.
Pinheiro Machado, R. Riachuelo, R. André Marques, Terminal Centro.

LINHA URLANDIA -13KM

LINHA IPIRANGA - 8,6KM

LINHA MEDIANEIRA CARLOS HUR - 10KM LINHA INTEGRADA URLANDIA - IPIRANGA- MEDIANEIRA CARLOS HUR- 15,4km
©)

Figura 1.5 Unificagao das linhas Ipiranga, Medianeira e Urlandia.
A tabela a seguir apresenta o resumo das intervengées propostas que unificam linhas.

Tabela I.1 Quadro resumo das intervengdes propostas nas linhas do grupo A

KM N2 DE VIAGENS FROTA
Linh N i Propos Intervenca lizad
ha ome Atual (e || BT Atual Diferenca | Adicional Reduzida n e
osta a ta
s32 [P 332,65 |0,00 |-332,65 |81 0 81 2 0 Itinerario integrado a
o Rodoviaria linha 221
‘S, . . Itinerario integrado a
£|551 | Medianeira | 139,75 |0,00 |-139,75 |21 0 -21 1 0 )
= linha 550
- ) Itinerario integrado a
5359 | Ipiranga 43,00 0,00 |-43,00 10 0 -10 1 0 )
linha 550
Saldos -515,4 km -112 -4

BLOCO B - Linhas onde ha necessidade de reducdo de viagens, pois apresenta desequilibrio
severo entre receita e despesa.

A tabela a sequir apresenta o quadro resumo das interveng¢des propostas nas linhas do grupo B.
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Quadro resumo das intervengdes propostas nas linhas do grupo B

Kna N DE VIAGENS FROTA -
Linha MNome Dif Dif Adici Red id S e
Atual Proposta weren | atual Proposta Hhenem reren L=y realizada
ca ca al a
100 camobi z249,56 1691,52 -ss8,24 | 173 1235 -a4 3 Diminuicdio de km
e viagens
156 Prado 120979 854,69 -355,10 | 136 96 -ao 2 Diminuicdo de km
e viagens
168 Boi Maorto 155126 1267,11 184,15 | 123 108 “1s 1 Diminuicdio de km
e viagens
222 Casa de Sadde 717,10 543,90 -173,20 | 83 67 -z2 o Diminuicdo de km
e viagens
Diminuicdo viagens
221 MNonoai 599,69 443 47 -156,22 75 549 -21 o - incorpora Linha
532
ass Circular 511,99 497 35 114,64 | az 35 -8 o Dirminuicio de km
Sul/Morte e viagens
Cohab Diminuicio de km
197 Fernando 1215,55 1104,51 111,24 |98 87 ) o " <
N e viagens
Ferrari
200 CII”EI.I'EI-' 170,30 117.90 _s2.40 13 a a o D|r|_'1|nu||;ao de km
o Camobi e viagens
Dirminuicao de k
162 Patronato 350,86 310,29 -50,57 39 32 -7 1 frninuiean de m
e viagens
126 Circular UFSh 325,07 279,07 46,00 1s 13 -z o Diminuicdio de km
(=] e viagens
Parque Dirminuicao de km
158 323,69 294,31 -25.38 |aa a0 -4 o r
Riachuelo e viagens
Dy icio de k
157 Pargue Moal 84,93 74,57 10,36 o & -1 o fminuicae de km
e viagens
saldo | - 1841,50 177 -7

A proposta sugere a reducao de horarios de 12 linhas, resultando na reduc¢ao de 177 viagens
dia, suprimindo a necessidade de 7 veiculos.

BLOCO C — Linhas com equilibrio financeiro, apresentando estabilidade entre receita e despesa.
N3o ha alteracGes em itinerarios, quadro de horarios, na receita ou despesas.

O quadro a seguir apresenta os dados operacionais das linhas que ndo sofrerdo mudangas

Dados operacionais das linhas que nao sofrerdo mudangas.

Km M2 DE VIAGENS FROTA
. Intervencio
Linha Nome i a
Atual Proposta | Diferenga | Atwal Pr::apﬂs Diferenga A‘:;:D Reduzida | realizada
Sdo Jodo Km 2 - Fo
128 Zao caoRm S -POUM 4g105 | 451,05 |0,00 60 ) 0 0 0 Sem mudangas
241 Carolina - S3o José 180418 | 1B04,18 | 0,00 168 168 o 0 0 Sem mudancas
Salgado Filho Vitori
140 3'gado Hino Vitoria 1410,93 | 141093 | 0,00 172 172 |0 0 0 Sem mudancas
Caturrita
Cha das Fl - Wil
236 acara gas Fores “Via | ysap,68 | 124068 |0,00 145 |14 |O 0 0 Sem mudangas
Oliveira
T do M Ci I
160 Q | oneTeeo MevesUreular | 99550 | 112,50 | 0,00 25 25 o 0 0 Sem mudangas
Alimentadora
Tancredo Mewves
150 B o 240,80 | 240,80 |0,00 15 15 o 0 0 Sem mudancas
Rodoviéria Circular
154 Pinheiro Machado 1113,05 | 111305 |0,00 og o8 0 [} [} Sem mudancas
181 Passo das Tropas 1755,95 | 1755,95 (0,00 117 117 L] L8] L8] Sem mudancas
ER2 Capivara 399 41 359 41 0,00 21 21 a a a Sem mudancas
180 Minuano - Lorenzi 1426,458 | 1426,48 (0,00 135 135 ] 0 0 Sem mudancas
Incarpora
550 Urldndia 459 00 459 00 0,00 (515 515 ] 0 0 Linha 551 e
559
551 Santos 609,73 609,73 0,00 B3 B3 ] 0 0 Sem mudancas
212 Schirmer Campestre S70,21 970,21 0,00 107 107 ] 0 0 Sem mudancas
541 Itararé - Brigada 1131,60 | 1131,60 |0,00 156 156 o 0 0 Sem mudancas
. - |18
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BLOCO D - Linhas superavitdrias e que necessitam de incrementos de horarios.

O quadro a seguir apresenta os dados operacionais das linhas que sofrerdo mudancgas quanto
ao numero de viagens e por consequéncia, acréscimo na rodagem.

Dados operacionais das linhas que sofrerGo mudangas quanto ao numero de viagens e por
consequéncia, acréscimo na rodagem.

KM N® DE VIAGENS FROTA
Linha MNome i i ici Intervencdo
Atual Propost | Difere Atual Propos | Diferen | Adicion Reduzida | realizada
a nca ta ca al
Jardim Berl - Acrésci de ki
226 | oTOim Beriexe 145449 |149352 (3903 |114 |117 3 1 1 creseimo de km
Maringa e viagens
Santa Marta - Alto da Acréscimo de km
155 | Boa Vista - 7 de 2663,62 |2704,37 |40,75 | 282 286 4 1 1 A
£ Wiagens
Dezembra
196 D UF5M Bombeiros Faixa 775,40 844,80 69,40 55 50 5 1 1 Acr_esclmu de km
Mowva e viagens
160 | Tancredo Neves 2363,48 | 244192 | 7844 |238 | 247 9 2 2 Acréscimo de km
e viagens
196 B | UFSM - Faixa Mova 931,00 |1024,80 |93.80 |70 77 7 1 1 Acréscimo de km
£ Wiagens
196 UF5M Bombeiros Faixa 1190,40 | 1286,40 | 96,00 26 as - 1 1 Acr_esclmu de km
Welha e viagens
T do N - Acréscimo de k
160 ancredo Heves 1272,31 | 1432,70 | 160,48 | 56 63 7 1 1 crescme de km
Campus e viagens
186 A | UFSM - Faixa Velha 183550 |2236,60 | 301,10 | 146 | 169 23 2 2 Acréscimo de km
e viagens
saldo +879 +65 +10

Resultados Esperados
O resultado esperado é maior equilibrio no sistema, sendo previsto:

Reducdo de cerca de 1.500Km por dia;

Reducdo de RS 10.980,00 por dia nos custos

Redugao de 289 viagens ociosas;

Acréscimo de 65 viagens em linhas com alta demanda;
Aumento de um veiculo no sistema.

0O O O O O

Observagao:

O produto desta etapa esta sendo utilizado como referéncia para o Projeto Basico
do Sistema de Transporte a ser utilizado na licitacdao publica de concessao dos
servicos.

A tabela a sequir apresenta o quadro resumo dos dados operacionais do sistema considerando
a racionalizag¢do proposta.
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] Linha Rodagem Frota Intervencao
Atual Proposta Reducao Aumento Adicional Reduzida
!§- 532 Big Rodovizria 332,65 1] -332,65 2 (] Itinerdrio integrado a linha 221
A E |s5: Medianeira 139,75 1] -139,75 1 [} Itinerdrio intagrade 3 linha 590
5 555 Ipiranga 43 [} -43 i o Itinerario intagradc a linha 530
100 Camobi 2240,56 1891,32 558,24 3 o DiminuigSo de km 2 visgens
3 156 Frado 1209,73 54,59 -355,1 z o DiminuigSo de km & visgens
:E 168 Boi Marto 1551,26 1367,11 18415 1 0 Diminuig3o dz km £ vizgens
E 222 Casa de Salds 7171 5433 -173,2 ] ] DCiminuigSo de km 2 viagens
!g 221 Nonoal 589,59 443 47 -156,22 o o Diminuig3a viagens - incorpora Linhz 532
ERE Circular sulfNorts 511,99 497 35 -114,54 o o Diminuig3o dz km e viagens
B E 157 Cohab Fernando Ferrari 1215,55 1104,31 -111324 o o DiminuigSc dz km & viagens
-E 200 A Circular Camobi 170,3 1178 52,4 o o DiminuigSo de km 2 visgens
§ 152 Patronato 360,85 310,29 50,57 1 o DiminuigSo de km & visgens
% 1863 Circular UFSM 325,07 279,07 -5 o o DiminuigSa dz km 2 viagens
= | isa Fargue Riachuslo 323,69 294,31 -28,38 o [} Ciminuigio de km 2 viagens
157 Parque Neal 54,93 7457 -10,36 o o DiminuigSe de km  viagens
188 550 Jo3o Km 2 - Farum 2 451,05 461,05 1] ] [} Sem mudangas
241 carclina - 530 loseé 180413 130413 1] ] o Sem mudangas
140 Salgado Filho Vitoria Caturrits 1410,53 141093 ] o 1] Sem mudangas
§ 235 Chécars das Flores - vila Oliveira 1240,58 1240,68 0 [ [ sem mudangas
% |10 Q| Tancredo Meves Circular Alimentadora 1125 1125 [:] o o Sem mudangas
E 1608 | Tancredo Meves Rodovidria Circular 2408 2408 ] [} [} sem mudangas
2 154 PFinheiro Machado 1113,05 1113,05 [:] o o Sem mudangas
c ‘E 181 Passo das Tropas 1755,35 1755,85 [} o o Sem mudangas
§ 582 Capivara 353,41 353,41 [} o o Sem mudangas
E 180 Minuano - Lorenzi 142648 142643 ] o 1] Sem mudangas
'5 580 Urlandia 458 459 [} o o Incorpora Linha 551 e 558
551 Santos 509,78 509,73 [} o o Sem mudangas
21z schirmer Campestre 970,21 970,21 ] [} [} sem mudangas
541 Itarare - Brigadz 11316 11316 [:] o o Sem mudangas
235 Jardim Berleze - Maringa 1454 45 149352 38,03 ] 1 Acréscimo de km e viagens
"E 155 ;‘;‘:ﬂ";?;“ - &l 0 Boa Vista - 7 de 2863,62 270437 20,75 o 1 Acréscimo de km e viagzns
E 196 D UFSM Bormbeiros Faixa Nowva 75,4 B4 E 89,4 o 1 Acréscimo de km e viagens
5 150 Tancredo Neves 2363,43 244152 TE44 o z Acréscimo de km e viagens
D E 5| 1568 UIFSM - Faiva Mova 531 10243 53,E o 1 Acréscimo de km e viagens
E 196 UFSh1 Bombeiros Faia velha 115904 17864 o6 o 1 Acrgscimo de km e viagans
E 150 Tancredo Neves - Campus 127231 1432,79 150,48 o 1 Acréscimo de km e viagens
156 4 UIFSM - Faia velha 13355 23366 3011 o 2 Acréscimo de km e viagens
TOTAL | 35.667,01 34.189,11 -2.356,90 879 11 10

3.3.2 ETAPA 2: Transicao

Trata-se de etapa intermediaria entre a situacdo atual e o sistema troncalizado previsto no
PDMU. Esta etapa prevé a integracdo parcial de linhas de baixa demanda que atendem a
capilaridade de bairros, com o seu seccionamento no ponto de intersecdo das linhas
estruturantes (futuras linhas troncais), sendo alimentas a estas linhas. Nesta etapa a
troncalizacdo sera realizada somente nos entre picos e finais de semana, estabelecendo um
sistema misto, permitindo que o publico usudrio se adapte com as mudancgas de forma gradual.

e RecomendagoOes para a etapa

A implantacdo de operac¢Ges tronco alimentadas tradicionalmente causam impactos negativos
sobre a populacdo, visto o desconforto dos transbordos e os tempos de espera para as conexoes.
Para evitar o desgaste do modelo para a implantacdo da fase subsequente que é a troncalizacdo
efetiva, recomenda-se as seguintes acdes prévias:
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o) Qualificagdo dos pontos de integragao e transferéncia.

E de fundamental importancia a qualificacio dos locais de integracdo com a disponibilizacdo de
equipamentos bdsicos para abrandar os tempos de espera (bancos, vedacdes etc.),
especialmente no sentido centro-bairro, onde a oferta de linhas alimentadoras é menor.

o) Politica Tarifaria

Como se trata de troncalizacdo apenas nos horarios de entrepicos, poderd ser adotado um
regime de flexibilizacdo tarifaria nestes periodos (descontos sobre a tarifa calculada) . Esta
medida também possui potencial para deslocar os deslocamentos ndo compulsérios para os
entrepicos, abrandando o tensionamento sobre os horarios de pico.

o Integragao tarifaria

Como se trata de terminais abertos, a integragao tarifaria somente podera ser realizada com uso
de cartdes, excluindo desta possibilidade de integracdo os pagantes em dinheiro. Para incluir
neste grupo de pagantes em dinheiro, uma das alternativas a serem implantadas é gratuidade
do trecho integrado, sendo tarifado apenas o trecho troncal.

A) Para evitar a evasdo de receitas, a alternativa de implanta¢do de linhas alimentadoras
gratuitas somente poderd ocorrer em locais onde ndo ha atratividade e oferta de servigos e
empregos significativos no entorno do ponto de integracao.

B) Para casos em que ha atratividade local, recomenda-se a implantagao de terminais fechados
ou uso universal do cartdo de integracao.

o} Frota:

A frota também devera ser flexibilizada. Recomenda-se o uso de veiculos de menor capacidade
nas linhas alimentadoras de baixa frequéncia para que seja oferecido um headway com menor
espacamento entre viagens para diminuir os tempos de espera, especialmente no sentido
centro-bairro (retorno da viagem).

o) Infraestrutura de circulagao

O cenadrio de transicdo permite a troncalizacdo do sistema sem necessidade de altera¢do na
infraestrutura de circulacdo, permanecendo a circulacdo dos Onibus compartilhada com os
demais veiculos. Todavia, como item geral de qualificacdo dos servicos, para diminuicdo dos
tempos de viagem, nesta etapa também poderdo ser criados corredores preferenciais para
aumentar as velocidades operacionais. Nesta hipdtese, devera ser concomitantemente
redistribuidos os pontos de embarque e desembarque com o maior espagamento entre eles.

e Estratégia de implantagao

Como estratégia de implantagdo, recomenda-se o seccionamento de linhas em fase gradual,
iniciando pelas linhas de menor demanda. E importante haver alguma compensac3o ao usuario
: - 121
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pelo 6nus causado pelo seccionamento da viagem. Poderdo ser realizadas as seguintes medidas
mitigadoras:

1. Unificacado de linhas de forma a fornecer um headway maior no atendimento a capilaridade
de bairros (porta a porta);

2. Utilizagdo de veiculos de menor porte, que possua maior agilidade, principalmente na
circulacdo no sistema vidrio de baixa capacidade caracteristico dos bairros de periferia;

3. Qualificacdo prévia dos pontos de integracdo e transferéncia;

4. Programa de flexibilizacdo tarifaria nos entrepicos;

5. Destinacdo de terminais mais bem localizados na adrea central paras linhas de integracdo (pré-
troncais);

6. Qualificacdo dos terminais centrais;

7. Programa de divulgacdo prévia das intervencGes a serem realizadas, de modo a evitar
desgastes pelo ndo conhecimento do novo sistema por parte do usuario.

3.3.3 ETAPA 3: Troncalizacao Efetiva

Na proposi¢ao de alternativa de longo prazo preconiza-se a implantagdo e operacgao tronco-
alimentada com linhas troncais fazendo a ligacao dos bairros de maior demanda com o centro
em todos os setores da cidade, envolvendo pico e entrepico.

Para a implementacdo desta etapa é importante considerar a necessidade de infraestrutura
vinculada: Operagdes tronco-alimentadas demandam necessariamente estruturas de terminais
de integracdo, devidamente equipados com facilidades e conveniéncias para abrandar o
desconforto dos transbordos. Deverdo ser adotadas as mesmas recomendacdes da etapa de
transicdo a quanto a politica de integracdo e utilizacdo da frota e estratégia de implantacao.

4 MODELO ADOTADO NA TRONCALIZAGAO EFETIVA

Na implantagdo do sistema tronco-alimentado, as linhas troncais correspondem as atuais linhas
de alta demanda que continuardo partindo do interior dos bairros, sem cortes. Em seu percurso
estas linhas servem como uma espécie de “varal” para as linhas a serem integradas em pontos
especificos (terminais satélites). Ja as linhas de menor demanda serdo “penduradas” a este
varal em esta¢des de conexdo de transferéncia (ver conceito apresentado) .

A definicdo das linhas troncais considerou os dados coletados nas pesquisas de Origem e Destino
Embarcada e Embarque e Desembarque. Nestas pesquisas ficou evidenciado que a Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) ao leste e os Bairros Tancredo Neves/Santa Marta ao oeste
configuram dois polos de atracdo e de geracao de viagens, respectivamente. No entanto, ambos
tém o Centro como ponto em comum, sendo o destino mais frequente dos usuarios do Tancredo
Neves e a origem mais frequente para as linhas com destino a UFSM.
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Observa-se também um grande volume de transferéncias na area central para a continuidade
das viagens que possuem origem em um setor e destino em outro. As linhas pendulares
permitem estas ligacOes interbairros, (bairro a bairro) e nestas observa-se um forte fator de
renovacdo de passageiros na area central.

4.1 ORGANIZAGAO ESPACIAL DAS LINHAS

As linhas que irdo operar no Sistema Tronco-Alimentado sdo divididas em trés grupos, quais
sejam, linhas troncais, alimentadoras e linhas diretas conforme caracteristicas descritas a seguir:

# Troncais:

linhas principais de grande demanda que operam sem seccionamento desde o bairro até o centro
(e vice versa) nas quais sdo integradas alimentadores nas cabeceiras, nos terminais satélites e
nos pontos de integracdo e transferéncia ao longo de seu curso.

k Alimentadoras:

linhas de baixa demanda que atendem a capilaridade de bairros, hoje com itinerarios
superpostos as linhas principais. Estas linhas serdao seccionadas ao longo do percurso no ponto
de tangencia com as linhas troncais, onde os passageiros realizacdo transbordos. Estas linhas
tém por objetivo integrar com as troncais, repassando a demanda para o sistema principal.

P Radiais Remanescentes:
Linhas que continuardo atendendo os bairros em sua ligacdo com o centro. Sua manutencgao
deve-se ao fato de que a estas linhas ndao apresentam vantagens ao serem troncalizadas.

A) LINHAS TRONCAIS
De acordo com o modelo adotado, o sistema serd formado por cinco troncais, sendo elas:

Troncal Oeste: conecta o setor oeste ao centro, partindo do Bairro Tancredo Neves e
finalizando na area central da Cidade.

Troncal Leste — Faixa Velha: Conecta o setor leste ao centro, partindo da UFSM e finalizando
no centro, utilizando como rota a Faixa Velha.

Troncal Leste — Faixa Nova: Conecta o setor leste ao centro, partindo da UFSM e finalizando
no centro, utilizando como rota a Faixa Nova (BR287).

Troncal Norte: conecta o setor norte ao centro, partindo das proximidades dos bairros
Carolina e Salgado Filho e finalizando na regido central.

Troncal Sul: conecta o setor sul ao centro da cidade, partindo do bairro Passo das Tropas e
finalizando no centro.

Face a sua origem comum (UFSM) as troncais Leste Faixa Velha e Troncal Leste Faixa Nova serdo
tratadas em um Unico subsistema.

A  figura a seguir apresenta o modelo espacial da rede de transporte preconizada na
troncalizagdo efetiva

s Procidades 1
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TRONCAL OESTE - TANCREDO NEVES
e TRONCAL LESTE - FAJGA VELMA
e TRONCAL LESTE - FADA NOVA

TRONCAL SUL - PASSO DAS TROPAS
e TRONCAL NORTE - SALGADO FIMO

ALMENTADORAS

ORETAS

. TERMINAZS DE CABECERA

lnmcm

@ TOMNAS SATEUTES (PONTOS OE NTEGRAGAO £ TRANSFERENCH) \

Figura 1.6 — Modelo espacial da rede tronca-alimentada proposta.

A tabela a sequir apresenta a composi¢édo de cada troncal e sua vinculagdo com alinha de

origem.

Linhas troncais propostas.

Troncal Linha original Nova numeragao Nome
Subsistema Oeste 160 Troncal 1 Oeste Troncal Tancredo Neves
Oeste
Subsistema LESTE 196 AVMach | T 12 Lest Troncal Universidade Rio Branco via
Leste FX VELHA ach | froncalsteste Faixa Velha
Troncal Universidade Bombeiros via
196 E Bomb. Troncal 2 A Leste .
Faixa Velha
196 D Bomb. Troncal 3 Leste Universidade Bombeiros Faixa Nova
LESTE Universidade Rio Branco via Faixa
FX NOVA 196 BV Mach | Troncal 3 A Oeste Nova
Subsistema NORTE . o .
140 Troncal 4 Norte Salgado Filho Vitoria Caturrita
Norte
Subsistema Sul | SUL 181 Troncal 5 Sul Passo das Tropas
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4.2 ORGANIZAGAO DOS SUBSISTEMAS

Considerando a espacialidade das linhas troncais em setores especificos, a sistema pode ser
organizado em subsistemas que possuem certa autonomia entre si e que podem ser implantados
em etapas, conforme descrigdo a seguir:

4.2.1 Subsistema Oeste

O Subsistema Oeste é formado por uma troncal que atende a demanda do setor oeste, noroeste
e sudoeste da cidade, onde estdo localizados os bairros Tancredo Neves, Parque Pinheiro
Machado, Santa Marta, Alto da Boa Vista, Sete de Dezembro, Boi Morto e Distrito Industrial.

Na composi¢do deste subsistema manteve-se a linha Tancredo Neves como Troncal, criando-se
8 alimentadoras para operagado no entrepico, a fim de integrarem com a troncal nos terminais
intermediarios. A médio prazo, o sistema ird operar com as mesmas linhas previstas no curto
prazo nas horas pico.

A tabela a seguir apresenta os dados operacionais comparativos entres o sistema atual e o
proposto. Observa-se uma redugdo na rodagem e aumento no numero de viagens da linha T.
Neves.

Quadro operacional do subsistema oeste

DADOS SISTEMA ATUAL PROPOSTA DE INTEGRAGAO
Linha Novo
rigont | o Nome | S e g | S | | e [ e
Proposta Pico
160 g:s':;al |t emeete s 244192 | 10416 | 247 | 11,06 | 11,06 | 149 143 |322952| 13 7 13
R 156 Radial Prado 854,69 | 3574 96 8,31 9,5 16 16 284,96 3 0 3
136 A156 Alimentadora Prado Alto da B. Vista 5,9 33 194,70 0 1 0
R168 Radial Boi Morto 1367,11 | 3730 108 14,21 11,16 17 12 375,49 6 0 3
168 A 168 Alimentadora Boi Morto 10,14 20 202,80 0 1 0
R159 Radial Rossi 15,65 8,91 8 7 187,57 1 0 1
A159 Alimentadora Rossi 6,58 19 125,02 0 0 0
160 Q. | A160 Alimentadora Tancredo Neves 112,50 500 25 5,95 37 220,15 1 1 1
R155 Radial Santa Marta 2704,37 | 9334 286 8,88 8,94 30 26 498,84 6 0 6
R155.1 Radial 7 de Dezembro 10,35 | 10,32 18 19 382,38 4 0 4
155 | R155.2 Radial Alto da Boa Vista 10,48 | 855 17 9 255,11 4 0 4
AL55 Alimentadora Santa Marta - 7 de
Dezembro 7,60 43 326,80 0 2 0
R 154 Pinheiro Machado 1113,05 | 2832 98 11,42 | 11,30 22 21 488,54 6 0 6
A155 Alimentadora Parque Pinheiro
154 Machado - Hospital Regional 7,80 32 249,60 0 1 0
A155.1 Alimentadora Parque Pinheiro
Machado - S3o Jo3o 6,15 31 190,65 0 1 0
R162 Patronato 310,29 688 32 7,40 7,70 8 6 105,40 1 0
162 A162 Alimentadora Shopping Patronato 8,20 22 180,40 0 2 0
Totais | 8903,93 | 31074 892 156,08 | 87,44 522 259 7497,93 45 16 42

As linhas possuem a seguinte codificacdo quanto a sua identificacao:
T: Troncais

A: Alimentadoras

R: Radiais remanescentes
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Troncal Oeste 1 — Saida do Bairro Tancredo Neves Oeste 2 — Saida do Bairro Santa Marta.

Esta alternativa possui o potencial de abrandar o impacto da integracao para a populagao
concentrada no bairro Santa Marta e abrandar o carregamento do terminal satélite localizado
na conexado da Av. Alcides Roth com a RS 287.

A figura a seguir apresenta a organizacao espacial das linhas no subsistema Oeste.

TRONCAL OESTE

T. Neves/ P. Pinhero Machado/ Boi Morto/ Santa Marta/ 7 de Dezembro/ Alto da B. Vista/ Prado =
|
1

Castro Alves

==

7'Dez/’s. Marta &

e
S,
%

\ 3
A 7deDerry 5

i Gegﬁro

~— %A’q’&"m\, ‘;“‘ \ 2 \%

\V N ~ L Nk,

Sy =My gaas- G St o S -
T Neves 287/ w——

/ *\‘%%287 Bams &

i 5,
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f e ———] &,

gl 2

g Rodoviaria
p
- 4
% \\ 4/ 8.
i - //7
5= B =
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3 ;
%, \
e
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392
\
Terminais/ Paradas Percurso das linhas existentes
: . @ 0 2 4km
E;; Final Linhas Entrepico
- Linhas Alimentadoras L1
Int: iari
& Intermedidrias —
& Paradas de dnibus = Linhas radiais

Figura Il.7- Organizac¢ao espacial das linhas no subssitema oeste.

Fonte: Elaboracdo ProCidades
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4.2.2 Subsistema Leste — Faixa Velha/ Faixa Nova

A proposta para as Troncais que atendem o setor Leste mantém as linhas UFSM-Centro como
troncais (via Faixa Nova e Faixa Velha). Além disso, foram criadas seis linhas alimentadoras, com
itinerdrios semelhantes as linhas existentes, porém interrompidas no ponto de encontro a linha
troncal, nos terminais intermediarios, onde devera ocorrer a integracao de passageiros.
As alimentadoras irdo operar somente nos periodos de entrepico em médio prazo. O
detalhamento de cada uma encontra-se no Anexo |l deste documento. Nas horas pico, o sistema
opera com as mesmas linhas definidas no curto prazo, ou seja, todas as linhas diretas, sem

integracdo com a troncal.

A Tabela a sequir apresenta os dados operacionais atuais e da proposta de troncalizagdo no eixo

leste.

Quadro operacional do subsistema Leste

DADOS SISTEMA ATUAL

PROPOSTA DE INTEGRACAO

Linha Novo Frot: Frot
. arF Nome Passag | Viagens Viagens | Viagen Total Frota Pico rota r- =
original Codigo km atual ) ) km B/C | Km C/B Entre Pico
Jdia atuais BfC sC/B km Manha .
Pico Tarde
196 AV Troncal 2 | Troncal Universidade Rio
q n 2236,60 6802 169 12,90 12,90 103 103 2657,40
Mach Leste Branco via Faixa Velha G 0P 2
196 E Troncal 2 A | Troncal Universidade wrna || ams cE o | e a0 - A
Bomb Leste Bombeiros via Faixa Velha ! ! ! !
196 D Troncal 3 | Universidade Bombeiros
. 844,80 2931 60 13,90 13,90 26 35 847,90
Bom Leste Faixa Nova 14 10 11
196 BV | Troncal 3 A | Universidade Rio Branco via
. 1024,80 3200 77 13,00 13,00 54 54 1404,00
Mach Leste Faixa Nova
Vv R100 Radial Camobi 1691,32 4575 129 12,50 | 13,70 26 29 722,30 5 0 7
100 A100 Alimentadora Camobi Norte 6,80 37 251,60 0 1 o}
200 A A200 Alimentadora Camobi Sul 117,90 251 9 13,10 9 117,90 1 0 1
196 G A196 Alimentadora UFSM 279,07 620 13 21,50 13 279,50 3 0 2
197 R197 Cohab Fernando Ferrari 1104,31 2054 87 12,65 | 12,67 19 18 468,41 5 0 4
Alimentadora Cohab
197 A197 .
Fernando Ferrari 5,63 24 135,12 0 1 4]
226 R226  |Jardim Berleze. 1493,52 | 4412 117 | 12,70 | 12,80 21 21 | 53550 7 0 7
226 R227  |Maringa 14,30 | 14,50 6 5 158,30 3 0 3
226 A226 Alimentadora Jardim Berleze 6,50 31 201,50 0 1 0
Alimentadora Maringa Sdo
226 A227 i Maringa
José 8,6 9 77,4 0 1 0
355 A355 Circular Sul/Norte 497,35 1381 35 14,23 35 498,05 3 2 2
Total km conjunto de linhas LESTE (ATUAL) | 10576,07 | 31601 789 182,11 | 107,27 447 298 9279,5 57 26 51
A figura a sequir apresenta a organizagdo espacial das linhas no subsistema Leste.
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TRONCAL LESTE (Fx Nova e Velha)
UFSM/ Maringd/ J. Berleze/ COHAB F Ferrari/ Carlos Gomes/ Camobi
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AF.nm Linhas Entrepico 02 4km
Linhas Alimentadoras L
Int didri
B intermedidrias Linhas Pico
&  Paradas de 6nibus = Linhas radiais

Figura 1.8 - Organizagao espacial das linhas no subssitema leste
Fonte: Elaboracdo ProCidades

4.2.3 Subsistema Norte

As linhas que atendem o setor Norte apresentaram baixo carregamento a montante do partir do
cruzamento da Borges de Medeiros com Oliveira Mesquita. A troncal proposta abrange as linhas
gue atendem aos Bairros Salgado Filho, Caturrita, Vitodria, Vila Kennedy e Vila Conceicdo, onde
foram criadas linhas alimentadoras para integrarem no entrepico.

A tabela a sequir apresenta os dados operacionais do Subsistema Norte

DADOS SISTEMA ATUAL PROPOSTA DE INTEGRACAO
Linh Ni
Ifl .- ?w.. Nome km Passag/ | Viagen km Km Viagens | Viagens Total Fr:ota Lot L
| tual di tuais | B/IC | C/B BIC C/B km Pico | Entre | Pico
atua 1 S atuais Manha Pico Tarde
Troncal 4 | Salgado Filho Vitoria
140 Norte Catarrita 3.10 3,10 54 55 337,90 0 2 0
140 R140 Radial Vitoria 1410,93 4485 172 7.53 7,19 14 14 206,08 2 Q 2
Al140 Alimentadora Vitoria 5.2 17 88.40 1
143 R143 Radial Caturrita 8.37 8.55 4 5 76.23 2 a 1
Al43 Alimentadora Caturrita 7,6 16 121,60 Q
146 R146 Radial Esmeralda 11,61 12,45 9 6 179,19 2 0 1
Ald6 Alimentadora Esmeralda 81 17 137,70 1
Radial Conceigdo Boa
147 RI47 | Yista Kennedy 8.47 | 801 5 1 50,36 2 0 1
A147 Alimentadora  Conceicdio
Boa Vista Kenned 5,9 16 94,40 Q
Total km conjunto de linhas NORTE (ATUAL) | 141093 | 4485 172 65,88 | 393 152 81 1291,86 8 4 5
A figura a sequir apresenta a organizacdo espacial das linhas no Subsistema Norte

Proudodes
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Figura 1.9 Organizagao espacial das linhas no subssitema Norte
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A Troncal Sul atende aos bairros Minuano, Passo das Tropas, Dom Antbénio Reis, Urlandia e
Santos. A proposta apresenta uma reducdo da rodagem e um aumento na frequéncia da linha
troncal, com itinerario semelhante a linha Passo das Tropas. Foram criadas seis linhas
alimentadoras com itinerarios semelhantes aos das linhas radiais que foram derivadas, devendo
operarem apenas no entrepico a médio prazo.

A tabela a sequir apresenta o resumo da opera¢do proposta no Subsistema Norte.

Quadro operacional do Subsistema Sul

DADOS SISTEMA ATUAL PROPOSTA DE INTEGRA(iO
Ij_n!la Nova ~ Nome Km Viagens Viagens | Vliagens Total st e LctS
Original | Numeracdo Atual PB;:EI A:ﬁ:is KmB/C|Km C/B :7: C?: Km ) .PIO?_ Er!tre Pico
Pico Tarde
181 Troncal 5 Sul | Passo das Tropas 6,99 6,99 59 56 798,81 0 4
R181 Passo das Tropas 1755,95 4476 117 14,29 | 15,07 27 23 732,44 ] 0 7
AL81 Alimentadora Passo
181 das Tropas A 17,70 11 194,70 0 1 0
Alimentadora Passo
AlBL1 das Tropas B 17,00 11 187,00 0 1 0
Alimentadora Passo
A181.2 das Tropas C 17,30 12 207,60 0 1 0
682 R682 Capivara 399,41 680 21 21,96 | 17,24 6 4 200,72 3 0 2
A682 Alimentadora Capivara 19,00 6 114,00 0 1 0
180 R180 Minuano - Lorenzi 1426,48 4753 135 10,36 | 10,94 33 26 626,32 9 1] 7
A180 Alimentadora Minuano
- Lorenzi 8,02 41 328,82 0 2 0
590 R590 Urlandia 469,00 1904 66 880 | 551 13 15 197,05 3 0 3
A590 Alimentadora Urlandia, 6,70 44 294,80 0 2 0
591 R591 Santos 609,78 2231 83 7,22 7,39 17 14 226,20 3 0 3
Total km conjunto de linhas SUL (ATUAL) 4660,62 14044 422 || 155,34| 63,14 280 138| 410846 26 II.Z 22
- 129
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A imagem a sequir apresenta a espacializagdo das linhas no setor Sul
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Figura l. 10 - Organizagao espacial das linhas no subsistema Sul
Fonte: Elaboragdo PréCidades

4.2.5 Linhas Radiais Remanescentes

As linhas a seguir serdo mantidas pois ndo apresentam vantagem ao usudrio na integracao com
as linhas troncais, considerando varidveis como tempo de viagem e distancia da drea central.

A tabela a seguir apresenta a proposta do numero de viagens por sentido, frota e km.

Quadro operacional das Linhas Radiais Remanescentes

ol el I R Bl S T i el vt e i
222 | 222 |Transversal Casa De Saude 2429 67 8,98 7,17 35 32 543,74 3 2 3
221 221 | Transversal Nonoaj, 1532 54 9,49 6,94 27 27 443,61 2 2 2
158 158 | Pargue Riachuelo 384 40 7,31 9,36 20 20 333,40 2 1 1
157 157 | Parque Noal 290 8 10,36 7,59 5 3 74,57 1 0 1
236 236 | Chacara Das Flores 4738 146 9,79 7,27 69 69 1177,14 6 4 5
541 541 | Itararé Brigada 4017 156 6,83 7,53 62 66 920,44 4 4 4
212 212 | Schirmer. Campestre 2970 107 9,02 9,12 57 49 961,02 7 5 6
196T 196T | Transversal Tancredo Campus 2930 63 23,57 22,04 25 30 1250,45 9 3

160 R | 160 R | Tancredo Rodoviéria 736 15 16,05 - 15 240,75 2 1 2
198 198 | Sdo Jodo Forum 2624 60 8,55 7,57 30 27 460,89 4 2 2
241 241 | Carolina - Sdo José 5733 168 11,14 11,42 84 76 1803,68 8 5 6

Total 28383 884 429 399 8209,69 48,00 29,00 40,00

A figura a seguir apresenta as rotas das linhas radiais remanescentes.
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LINHAS DIRETAS - REMANESCENTES
Casa de Saude/ Schirmer/ Campestre/ Itararé Brigada/ Sdo Jodo Forum/ Parque Noal/ Riachuelo/ S3o José/ Carolina
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Linhas Diretas Riachuelo weme Schirmer via Brigada Campestre

we= Sa0 Joao - Forum == Casa de Saude Vila Schirmer Vila Leste - prolongamentos

=== Sa0 Jose km 3 - Vila Carolina w—= NoOnOAi m== Schirmer - Vila Leste

me=_ S30 JOao - Forum - prolongamentos SC Campestre me  Schirmer Campestre via Silva Jardim

=== Sao0 Jose Km3 Carolina - prolongamentos Itarare - Brigada e Brigada - Itarare === Schirmer via Brigada Campestre

we= Chacara das Flores Vila Oliveira === Brigada Itarare -prolongamentos 0 5 10km
Parque de Motos - Estacao === Campestre - prolongamentos I —|

Figura I.11 - Organizagao espacial das linhas Radiais Remanescentes

4.3 INDICADORES DE DESEMPENHO
A proposta de troncalizagdo representa uma racionalizagao de todo o sistema, onde é possivel
constatar a redugdo de 3.719,79Km diarios e reduc¢do na frota, na qual equivale a reduc¢do de 29
veiculos no pico da manhad, 53 no pico da tarde e 126 veiculos no entrepico. A racionalizacdo ird
refletir no custo da tarifa, ou na conversao.

A tabela a seguir apresenta os indicadores de desempenho obtidos a partir da racionaliza¢do
obtida com a proposta de troncalizagdo efetiva.

Comparativo da quilometragem e frota entre sistema atual e proposto.

Situacdo atual

Quilometragem Frota
Rodagem Manha | Entre Pico Tarde
Todas as linhas 34.107,21 213 213 213
Situacdo proposta
Rodagem Manha Entre Pico | Tarde
Proposta Troncalizada 22.177,73 136 58 120
Linhas Remanescentes | 8.209,69 48 29 40
Total troncalizado 30.387,42 184 87 160
Diferenca de Km -3.719,79 (-8,2%) -29 126 53
Procidades - 131
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Redugdo da Rodagem: 8,2%
Redugdo da frota : 13,6%

4.4 ANALISE E SELECAO DA PROPOSTA

e Avaliacao pela Matriz Multicritérios
Os cenadrios propostos serdo avaliados pela metodologia multicritérios que considere:

a) O impacto para usuario considerando o tempo de viagem e o transtorno pela realizagao
de transbordo;

b) O impacto sobre a tarifa;

¢) O custo de implantacdo;

d) O impacto no meio ambiente;

e) O impacto na infraestrutura vidria.

A matriz multicritério pode ser avaliada mediante processo comparativo, mensurados sob
conceitos relativos onde:

f) (-) impacto abrandado
g) (+) neutro

h) (+) impacto moderado
i) (++) muito impacto

Atributos de andlise
ou : Cendrio 1 Cendrio 2 Cendrio 3

O impacto para usuario considerando o tempo de
viagem e o transtorno pela realizagao de

, (+) (+) (++)
transbordo;
O impacto sobre a tarifa; (+) (-) ()
Custo de implantagdo (+) (+) (++)
Impacto sobre a infraestrutura viaria (+) (-) ()
Impacto sobre o meio ambiente (+) (-) ()

Embora a matriz multicritérios apresente vantagens do ponto de vista operacional e econémico-
financeiro o maior risco relacionado a implantacao de sistemas tronco alimentados esta no
impacto sobre os usudrios em decorréncia da realiza¢do dos transbordos, impacto este que se
desdobra em duas consequéncias principais:

o Aumento do tempo de viagem em fun¢do do tempo de espera nos terminais,
especialmente nos movimentos de retorno e o desconforto do transbordo onde os
usuarios das pontas iniciam as viagens sentados e na linha de integram irdo disputar
assentos com os usuarios das demais linhas;
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o Custo de implantagdo elevados, especialmente se o processo de integragao tarifaria
ocorrer por terminais fechados.
Considerando as abordagens mais recentes na implantacdo de operag¢des tronco-alimentadas,
sugere-se a implantacdo de sistemas mais flexibilizados, criando-se linhas diretas (sem
integragdo) entre os pontos de maior origem e destino de viagens.

Outro aspecto a ser levantado na implantacdo de operagdes tronco-alimentadas é a qualidade
dos terminais nos aspectos relacionados ao conforto do usuario para amenizar os tempos de
espera. Ressalta-se a necessdria protecao contra as Intempéries face ao clima rigoroso dos
invernos locais .

5 MODELAGEM ECONOMICA
5.1  OBIJETIVO

Andlise de cenarios com as repercussdoes econdmica decorrentes da implementacdo de
alternativas operacionais e/ou politicas tarifarias aplicadas. A avaliagdo dos cendrios tem como
objetivo comparar alternativas que retiram e/ou agregam qualidade ao sistema, permitindo ao
Poder Publico a tomada de decisao sobre a melhor alternativa.

5.2 CENARIOS AVALIADOS

Na simulacdo de cenarios foram analisadas as seguintes situacdes:

e Cendrio 1: Retirada dos cobradores

e Cenario 2: Utilizagdo da frota com ar-condicionado
e Cenario 3: Alteragdo da composicao e idade da frota
e Cenario 4: Controle de gratuidades

e Cendrios acumulados

5.2.1 Critérios adotados

Nas simulagdes foram utilizados indicadores fixos e indicadores variaveis conforme o cendrio
simulado

Indicadores fixos:

e custos e quantitativos referentes a rodagem (6leo diesel, pneus, lubrificantes): Valores
utilizados na ultima revisdo tarifaria (Novembro de 2021)

e Rodagem e passageiros transportados: média de passageiros utilizados na ultima revisao
tarifaria.
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Indicadores variaveis utilizados nas simulagées

e Consumo de combustiveis e lubrificantes

Idade e composi¢do da frota

Fator de utilizacdo de cobradores

e Passageiros

Valores e coeficientes utilizados:

e Valor do 6leo Diesel: RS 5.144

e Pneus: R$2.337,00

e Recapagens: RS 590,50

e Vida util dos pneus com duas recapagens 165.000km

Fonte: Prefeitura de Santa Maria, revisdo tarifaria de novembro de 2021

Despesas com pessoal

Motoristas RS 3.150,00

Cobrador RS 1.785,00

Fiscal/Despachante RS 2.495,00

Beneficio Total RS 205.425,00

Remuneracdo da diretoria RS 141.750,00 ( 45 salarios de motoristas)
0,33 sal. de motorista por veiculo da
frota

e Passageiros Transportados (equivalentes): 839.789 (média de 12 meses)

e Rodagem:

Produtiva

Improdutiva Total

Utilizada na revisdo

462.482,00

33.313,00 (7,5% 495.795,00

Utilziada na
simula¢des

462.482

23.124,10 ( 5,0%) 485.606,00

Frota

idade média

Leve Pesado

especial | total

Oel

le2

2e3

3e4

13

13

4e5

5e6

6e7
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7e8 2 6 8
8e9 15 15
9e10 2 12 1 15
10e11 2 11
1l1e12 5 5
Mais de 12 13 28 41
Total 22 107 6 135
idade média 10,4 8,7 8 8,9
Custo do veiculo

Tipo de Veiculo Chassi Carroceria
Leve RS 286.715,00 249.910,00
Pesado RS 301.568,00 287.475,00
Especial RS 301,568,00 328.475,00

Comparativos entre coefic

Fonte: Prefeitura de Santa Maria, revisdo tarifaria de novembro de 2021

ientes

A tabela a sequir apresenta os coeficientes de consumo considerando os valores estabelecidos
no Decreto Municipal n® 0041/2019, os coeficientes sugeridos pela metodologia do GEIPOT e os
valores utilizados na simulagdo

ltem Conf. decreto Conforme Geipot Utilizado na simulagdo
0041/2018
Consumo de combustivel Minimo | Maximo | Médio | Normal Ar Cond.
(*)
e Leve dianteiro 0,3828 0,35 0,39 0,37 0,37 0,44
e Pesado dianteiro 0,3839 0,45 0,50 0,475 0,475 0,57
e Art. dianteiro 0,5470 0,53 0,65 0,59 0,59 0,71
(*) acréscimo de 20% sobre
0 consumo normal
Oleos lubrificantes 0,0414 0,04 0,06 0,05 0,05
Pneus vida util 120.000km 85.000 | 125000 | 105.000 | 105.000
Recapagem Nao 2 3 2 x 30=60.000
estabelecido
Rodagem total 165.000 km
Rodagem morta 7% Ndo estabelece 5%
Idade média Nao superior a | Utilizada a idade real Conforme simulagdes
12 anos
Remuneragao do capital 12% 12% 12%
imobilizado / taxa de juros
Pegas e acessorios 0,0053 0,0033 0,0083 0,0053 | 0,0053
Encargos sociais sobre a Nao explicitado | Apenas previsao 40,16
folha
Seguro e outras despesas N3o previsto Apenas previsao 34.415,55
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Fator de utilizagdo Minimo | Maximo

e Motoristas calculo 2,20 2,80 2,50 2,21

e Cobradores calculo 2,20 2,80 2,59 0,55

e Fiscais 0,14 0,14
Despesas com pessoal de 0,1350 0,12 0,19 0,1350
manutencgao
Despesas com pessoal 0,1050 0,08 0,13 0,1050
administrativo
Outras despesas 0,0025 0,0017 0,0033 0,0025

Observagao:

Quando os coeficientes divergirem com a média do GEIPOT, foram adotados os coeficientes
mais vantajosos para o usuario conforme células hachuradas.

Prospeccdo as demandas/meses

Com base na média diaria de passageiros identificados no més de dezembro/21 e sua projecdo
para o ano de 2022 em fun¢do do nimero de dias Uteis, sabados e domingos/feriados.

5.2.2 Rodagem

A tabela a seguir apresenta os indicadores de rodagem decorrentes da nova rede proposta
considerando os indicadores de dezembro de 2021, entre os dias 01 a 12.

Prospec¢do da rodagem/més

Com base na média diaria de rodagem identificados no més de dezembro/21 e sua projec¢do para
o ano de 2022 em fungdo do numero de dias Uteis, sabados e domingos/feriados.

5.3 ANALISE DE CENARIOS

A partir das especificacbes e indicadores operacionais apresentados foram realizadas
modelagens com a simulacdo de diferentes cenarios para o novo modelo.

Foram simulados os seguintes cenarios:
» Cenario 1

Esta simulacdo é a referéncia para a simulacdo dos demais cenarios e apresenta como cendrio
alternativo a retirada total dos cobradores.

Apresenta basicamente os dados operacionais, coeficientes e insumos da revisdo tarifaria de
novembro de 2021, porém com ajustes conforme apresentado na tabela de coeficientes.

o Diminuicdo da rodagem morta para 5%
o Aumento d da vida util dos pneus para 165.000km (média do Geipot)
o Diminuicdo do fator de consumo da frota leve para 0,37 (média do Geipot
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Coeficiente de consumo Fator de utilizagdo | Custo | Tarifa
Leve | Pesado | Especial | Mot. Cobr. Km
(R$)
1.A | Manutencdo de 25% 0,37 | 0,384 0,547 2,21 0,55 9,668 5,33
(linhas universidade)
1.B | Retirada total 0,37 | 0,475 0,59 2,21 0 9,226 | 5,34

» Cenario 2 - Adicdo de ar condicionado

Base do cenario 1.A mais a simulacdo da instalacdo de ar condicionado nas linhas estruturantes
(50% da atual frota pesada) e 100% da frota pesada e espacial.

Coeficiente de consumo Fator de utilizagdo | Custo Km | Tarifa
Leve | Pesado | Especial | Mot. | Cobr. (RS)
2.A | 50% frota pesadae | 0,37 | 0,423 0,547 2,21 | 0,55 9,411 RS 5,45
espacial (*)
2.B | 100% frota pesada | 0,37 | 0,461 0,656 2,21 | 0,55 9,629 RS 5,57
e especial
2.C | 100% da frotacom | 0,44 | 0,461 0,656 2,21 | 0,55 9,694 RS 5,61
ar

(*) média ponderada de consumo entre veiculos com e sem ar-condicionado

» Cenario 3 - Substituicdo de frota

O cenario simula alteracdes na frota para a futura situacdo de licitacdo, onde devera ser
especificado frota pesada e frota leve para os diferentes servicos.

Substituicdo de frota pesada por frota leve (50% levem e 50% pesada)
Reducdo da frota 120 operante + 12 RT =132
Simulagao de cenarios para frotas com idade média de 7 e 8 anos.

O cenario mantém 25% dos cobradores.

Coeficiente de consumo Fator de Custo Tarifa
utilizacao Km
Leve Pesado Quant. Mot. | Cobr. | (RS)
3.A | 8anos (entre7e8) | 0,37 0,384 132 2,21 | 0,55 | 9,182 RS 5,31
+25% cobrador
3.B | 7anos (entre6e7) 0,37 0,384 132 2,21 | 0,55 | 9,293 R$ 5,52
+25% cobrador)

» Cenario 4 — Retirada de gratuidades + pagamento de 50% nas tarifas de integracdo

O cendrio simula cendrios para politicas tarifarias quanto as isengdes concedidas pela atual
legislagdo/normatizagdo, considerando;
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e Cenario 4.a: As integracgdes serdo realizadas mediante desconto de 50% na segunda
viagem;

e Cenario 4.B: os idosos serdo subsidiados por outras fontes (subsidios orcamentdarios)

e Cendrio 4.C—Todo o grupo de isencdes constante na legislacao é subsidiado;

e Cenarios 4.D — Acumula subsidios para todos os grupos de isen¢des + 50% da tarifa do
trecho integrados.

Pass. Equivalente Tarifa Subsidio externo
atual adicao Equiv.
4.A | Integracdo com 50% 839.790 | 28.478 868.268 | R$5,19 -
desconto
4.B | ldoso 839.790 | 55.912 895.702 | R$5,03 281.237,36
4.C | Todo o grupo de 839.790 | 84.558 924.348 | RS 4,87 411.797,46
isengoes
4.D | Todos os grupos de 839.790 | 112.486 | 952.276 |RS$4,72 399.113,76
isencdo + Integracao
com 50% de desconto

> Cenarios Combinados

A simulagdo acumula cendrios como melhor alternativa para o usudrio quanto aos custos
de tarifa e renovacao de frota.

Passageiro | Frota Fator de Custo Km | Tarifa
equivalente utilizacdo (RS)
Leve | Pesado | Idade | Mot. Cobr.
1A +3B+4D | 952.276 66 66 7 2,21 0,55 8,933 RS 4,55

A combinacado dos cendrios da tabela acima se mostra como a mais vantajosa para o usuario,
representando uma redugao tarifaria de cerca de 15% sobre a tarifa basica (cenario 1.A), além
de reduzir a idade da frota de 8,9 para 7 anos.
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Il. INFRAESTRUTURA

1. APRESENTACAO

Os aspectos externos a viagem embarcada relacionados a infraestrutura, complementam a
gualidade da viagem enquanto ligagcdo do ponto de origem ao ponto de destino final da viagem.
Deste modo, a infraestrutura de apoio, especialmente vias, terminais, pontos prioritarios de
integracdo e transferéncia e pontos de parada ao longo das rotas das linhas fazem parte
integrante e indissocidvel da qualidade da viagem e devem ser objeto de politicas com vista a sua
implementacdo e conservacdo. Itens de protecao as intempéries, conforto no tempo de espera
(bancos e outros equipamentos) acessibilidade, pavimentos, drenagem entre outros, devem
incluir a configuragao do sistema.

Este capitulo se dedica a especificacdo da infraestrutura relacionada a operacao do sistema e do
modus operandi adotado.

2. DIAGNOSTICO FiSICO OPERACIONAL

A implementa¢dao do modelo operacional proposto em seus varios cendrios apresentados no
capitulo anterior, implica em ac¢Ges prévias sobre a infraestrutura de base para circulacdo e
equipamentos de apoio vinculados. Paratanto, é necessaria uma analise previa destas
condicOes para posteriores intervencdes de acordo com o modus operandi adotado.

2.1 VIAS DE CIRCULACAO

O sistema viario local é articulado por um conjunto de rodovias que cortam/ tangenciam a area
urbanizada. Por se tratarem de vias sob jurisdicdo de outras instancias (federal e estadual) ndo
serdo objeto de intervencgdes.

As condig¢Oes das vias quanto ao pavimento e capacidade diferem de bairro a bairro. Alguns
bairros cuja ocupacgdo se deu de forma espontanea e irregular, sem projetos prévios de
arruamentos de vias, especialmente nos setores norte e noroeste, as vias possuem baixa
capacidade e com revestimento primario ou paralelepipedo. Além disto, o setor norte,
principalmente nos bairros Salgado Filho, Vila Vitéria, Chacara das Flores as vias de circulacdo
dos 6nibus estdo em péssimo estado. Nos bairros Caturrita, Santo Antdo as vias ndo comportam
os veiculos utilizados na frota. Sugere-se para estes bairros a utilizacdo de veiculos mais leves e
de dimensdes menores.

No setor nordeste, nos Bairros Itararé e Campestre do Menino Deus, a topografia existente
também dificulta o acesso em funcdo de lombas, curvas e ruas estritas remanescentes de
estradas vicinais. Esta condi¢do dificulta os movimentos de manobra dos 6nibus em alguns
pontos. Ja nos demais bairros ndo sao identificados problemas de circulacdo.
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Os eixos de acesso ao centro a partir dos bairros possuem boa capacidade. No entanto, no
sistema viario central, devido a baixa capacidade das vias, malha vidria incompleta e topografia
acentuada comprometem a circulacdo do transporte coletivo. No desenvolvimento dos
trabalhos deverdo ser realizados estudos especificos de reorganizacdo do trafego na area central
para facilitar a circulacdo do transporte.

o PONTOS CRITICOS

Ao longo dos itinerarios sao verificados pontos criticos de circulagao que também
comprometem a circulacdo, principalmente nas conexdes com as rodovias. O ponto especifico
de acesso a Universidade necessita de estudos de engenharia para o equacionamento dos
retardos realizado. Na drea central, a canalizacdo dos fluxos na Av. Riachuelo também se
constitui em um dos principais pontos criticos da drea central.

3. DIRETRIZES PARA A INFRAESTRUTURA

3.1 ESTRUTURA DE CIRCULAGAO

3.1.1 Organizagao funcional das vias

A organizacdo operacional da circulagdo pode ser caracterizada conforme o grau de priorizacdo
da circulacdo do transporte coletivo sobre o trafego geral. Embora contemplem variacdes, as
principais formas de organizag¢do da circulagao sao:

e Vias compartilhadas:

Faixas de circulacdo onde ndo é realizado nenhum tipo de priorizacdo, sendo o trafego de
transporte coletivo compartilhado e disputado com o trafego geral, geralmente em situagdo de
conflito em vias de alto carregamento.

e Corredor preferencial:

Faixa reservada para o trafego de veiculos de transporte coletivo, geralmente junto ao passeio
publico. Sua demarcacdo ocorre mediante elementos de sinalizacdo, onde ndo ha segregacao
fisica, apenas preferencialidade para o transporte publico e, nestes casos, os pontos de
embarque e desembarque sdo dispostos sobre o passeio publico. Os corredores preferencias
podem ser fiscalizados quanto ao correto uso por cameras de vigilancia que detectam a
circulacdo de veiculos ndo habilitados nestas faixas.

A figura a sequir apresenta o perfil transversal de um corredor preferencial com as medidas
minimas para as faixas de servigo.
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Fig. I11.1- Perfil transversal de corredor preferencial
Fonte: Elaboragao ProCidades

e Corredores exclusivos:

Implantados geralmente no centro da via, intermediados ou ndo por canteiros centrais. S3o
separados do trafego geral por sinalizacdo e elementos fisicos de pequeno porte, ndo havendo
bloqueio efetivo da faixa do trafego geral. Apesar da “exclusividade” pode ser compartilhado por
outros modais como taxis, lota¢des, e outros modos coletivos. Nesta solucdo as estacbes de
embarque e desembarque sdo dispostas em ilhas entre o corredor a as faixas de trafego geral
em veiculos com porta a direita ou, ainda, sobre o canteiro central em caso de corredores que
operam com veiculos com porta a esquerda. As estagdes podem ser em nivel (plataforma
elevada) ou no nivel da calcada.

A Figura a seguir apresenta o perfil transversal de um corredor exclusivo, com as medidas
minimas das faixas de servigo no trecho com as estagoes.

il
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Fig. 1.2 - Perfil Transversal de um corredor exclusivo
Fonte: Elaboragao ProCidades

Nos corredores exclusivos existe a necessidade de prote¢cdao mecanica das estacdes de embarque
e desembarque visando proteger os usuarios que aguardam nestas estacdes. Estes elementos de
protecdo consistem em guarda rodas, grades, e outros elementos de protecao.
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Os corredores exclusivos para o transporte coletivo podem ainda ser com ou sem ultrapassagem.
No primeiro caso, os veiculos trafegam em fila indiana pelo corredor e no segundo caso pode
haver ultrapassagem em alguns pontos, principalmente junto as estacdes, Terminais e Paradas
de Onibus

3.1.2 Corredores De Circulagao Prioritaria

O modelo operacional tronco-alimentado se organiza por linhas troncais com grande oferta de
viagens, as quais circulam pelos eixos estruturante principais. Devido ao grande volume de
viagens em alguns deste eixos se justifica a implantacdo de corredores, onde os veiculos de
transporte coletivo terdo circulacdo preferencial.

e Corredores e faixas preferenciais

O PDMU de Santa Maria prevé uma nova rede de 6nibus a ser implantada em curto e médio
prazo, baseado em uma proposta de novas linhas troncais, complementares e troncais-
complementares. A infraestrutura proposta para o funcionamento da nova rede é dividida em
faixas e plataformas reservadas aos 6nibus. As plataformas possuem o mesmo conceito de
corredor exclusivo para Onibus, onde as faixas para o transporte coletivo sdo fisicamente
segregadas das demais. As faixas sdo areas reservadas para a circulagdao dos 6nibus, contudo
pode haver a utilizacdo de outros veiculos em determinados horarios ou para embarque/
desembarque, bem como para embarque e desembarque, pois ndo ha segregacao fisica.

Conforme literatura técnica, corredores exclusivos se justificam quando houver uma
concentracdo de viagens superior a 90 viagens/hora pico. Porém, como se trata de corredores
a serem implantados sobre vias existentes com impossibilidades de alargamentos, a solucao
funcional devera se adequar a largura das vias.

ii. Corredores propostos

Conforme modelo operacional, estdo previstos dois corredores que servirdo de base para as
linhas troncais:

B) Corredor Presidente Vargas

Disposto ao longo da Av. Presidente Vargas, entre a Av. Liberdade/BR392 e Rua do
Acampamento. O corredor atende o setor oeste da cidade, em especial a linha Troncal Oeste
(Tancredo Neves) e Troncal Sul (Passo das Tropas) em uma extensdo de cerca de 2 km.

Devido a pouca largura da via (entre 9,00 e 11m) sugere-se para este corredor uma faixa
preferencial a direita dos fluxos, junto ao meio-fio. Devido ao intenso uso do solo lindeiro que
demanda espacgos por estacionamento, o corredor podera funcional apenas nos horarios de pico
(entre 06:30h e 09:30hs da manh3d e entre 17:00 e 20:00h da tarde), com estacionamentos
liberados nos entrepicos.
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Por se tratar de corredor ndo segregado, com possibilidade de transposicao da faixa reservada,
sugere-se o controle por cameras de vigilancia com monitoramento remoto.

A imagem a seguir apresenta a espacializacéo do Corredor da Av. Presidente Vargas.

Hol i (A g .“_” S5
ot s e R S el F S )

Figura Il.3 — Corredor da Av. Presidente Vargas
Fonte: Desenho PréCidades sobre imagem do Google Earth

C) Corredor Faixa Velha

Disposto ao longo da faixa Velha (RS509 / Rua Prefeito Evandro Behr/Av. Nossa Senhora das
Dores) entre o acesso a UFSM até a Rua do Acampamento.

Esta via possui perfil transversal diferente nos diversos trechos que a compde: No trecho que
corresponde a RS 509 ha possibilidade de implantacdo de faixas exclusivas no canteiro central.
J4 no trecho da Av. N. Sra. Das Dores, a largura da via ndo permite este recurso. Sugere-se a
configuracdo em todo o trecho de corredor preferencial que poderd funcionar apenas nos
horarios de pico (entre 06:30h e 09:30hs da manha e entre 17:00 e 20:00h da tarde), com
estacionamentos liberados nos entrepicos.

Por se tratar de corredor ndo segregado, com possibilidade de transposicao da faixa reservada,
sugere-se o controle por cameras de vigilancia com monitoramento remoto.

A imagem a seguir apresenta a espacializagéo do corredor da Faixa Velha
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Fonte: Desenho PréCidades sobre imagem do Google Earth

D) Corredor Av. do Acampamento

Trecho entre a Av. Nossa Senhora das Dores/Nossa Senhora da Medianeira e Rua Venancio
Aires. Este corredor possui funcdo estratégica para ligacdo entre os corredores Oeste e Leste e
sua ligacdo com os terminais centrais. Conforme previsto no PDMU de Santa Maria, parte das
vias que hoje circulam pela Rua Riachuelo serdo transferidas para este corredor.

A Rua do Acampamento no trecho em pauta possui diferentes perfis viarios: O trecho entre a
Av. Nossa Sra. Das Dores e Rua Alberto Pasqualini possui aproximadamente 12m de largura com
duas faixas de trafego e estacionamento em um dos lados davia. Ja o trecho entre a Rua Alberto
Pasqualini e Rua Venancio Aires possui gabarito reduzido para cerca de 7m em fungao dos muros
de contencdo da trincheira existente sob o Calgcadao Salvador Isaias.

A figura a seguir apresenta a espacializagdo do Corredor da Av. do Acampamento.
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Figura Il.5 — Corredor Rua do Acampamento
Fonte: Desenho PrdCidades sobre imagem do Google Earth

Por se tratar de via de baixa capacidade que hoje opera em sentido Unico (norte-sul) , com
corredor preferencial e uma faixa de trafego geral, para viabilizar a circulagao projetada, devera
ser configurado um contrafluxo no sentido sul norte, com circula¢do exclusiva de veiculos de

transporte coletivo.

A figura a seguir apresenta a perfil transversal proposto no PDMU para o trecho entre a Av.
Nossa Sra. das Dores e Rua Alberto Pasqualini.
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Figura I1.6 — Perfil Transversal proposto para Rua do Acampamento
Fonte: Plano Diretor de Mobilidade Urbana de Santa Maria

A figura a seguir apresenta o perfil transversal sugerido para o trecho entre a Rua Alberto
Pasqualini e Rua Venancio Aires. Nesta proposta no sentido Sul-Norte os Onibus trafegam em

¢
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contrafluxo. Ja o sentido Norte Sul a faixa preferencial pode ser compartilhado pelo trafego
geral nos horarios de entrepico.

= ]
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. Mnmo3.30 . Mo 3.30 |

Figura Il.7 — Perfil Transversal proposto para Rua do Acampamento entre a Av. N. Sra. Das Dores e Rua
Alberto Pasqualini

Fonte: Desenho PréCidades

iii. Indicadores operacionais

A tabela a seguir apresenta o tipo de priorizacdo proposta, bem como a extensao dos
corredores:
Tabela 7.1 - Quadro operacional dos corredores propostos.

Corredor Via/trecho Solugao adotada Extensao
Oeste Av. Presidente Vargas Preferencial junto ao meio fio 4.050 m
Leste RS 509/Rua Pref. Evandro Exclusivo ou preferencial
Behr. 9.100m
Av. N. Sra. de Lourdes Preferencial junto ao meio-fio.
Rua do Entre a Av. N. Sra. Da Faixa preferencial no sentido 820m
Acampamento Medianeira e trincheira N-S e contrafluxo no sentido S-N
S
Trincheira Exclusivo para 6nibus
Nos hordrios de pico

3.2 INFRAESTRUTURA DE EMBARQUE, DESEMBARQUE E INTEGRAGCAO

A futura rede de transporte integrada, configurada por linhas troncais e linhas alimentadoras
exigira a qualificacdo dos pontos de integracdo, tanto para o conforto do usudrio, como para a
circulacdo dos veiculos.

E importante ressaltar que a qualificacio dos locais de embarque e desembarque é parte
integrante e indissocidvel da qualidade dos servicos e sua percep¢ao por parte de usuario é fator
determinante para o sucesso ou fracasso do modelo de integragao utilizado.
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Com relagdo ao usuario, deverao ser organizados os locais de embarque e desembarque para
gue as conexdes entre as linhas ocorram no menor periodo de tempo e com conforto e
seguranga.

Conforme modelo operacional a ser adotado, infraestrutura de integracdao é organizada de
acordo com a seguinte hierarquia:

3.3.1 Terminais centrais:

Sdo locais que concentram o maior volume de embarque e desembarques e os locais onde se da
o maior volume de transferéncias para integracao entre linhas cujas viagens ndo tém como
destino a area central. Devido a necessaria centralidade em pontos de grande acessibilidade se
tratam de locais com intensa circulacdo de veiculos e pedestres, cujos conflitos de circulagdo
devem ser minimizados e buscados mecanismos de traffic calming para garantia da seguranca
vidria.

Outro fator a ser observado é o impacto na paisagem urbana: Estes equipamentos possuem
potencial para impactar visualmente a paisagem, especialmente quando localizados em locais
com incidéncia de patrimonio arquitetonico e cultural. Recomenda-se que na arquitetura dos
abrigos sejam buscadas transparéncias para evitar bloqueios visuais.

Como acdo previa a localizacdo e especificacdo dos terminais centrais, é importante o
reconhecimento dos fatores que determinam a sua configuracao conforme especificado a
seguir:

e Adaptacao ao modelo operacional

Conforme apresentado, a médio e longo prazo estd prevista a implantacao de operag¢do tronco
alimentada composta por 5 linhas troncais. O terminal central objetiva oferecer infraestrutura
adequada para os usudrios com embarques e desembarques concentrados e permitir a
integracdo fisica entre linhas para as viagens que necessitam de dois veiculos para a
complementagao das viagens, especialmente as viagens diagonais Leste-Oeste (Tancredo Neves
- Camobi/UFSM). Para melhorara as condi¢Ges de integracdo, na distribuicdo dos pontos de
embarque e desembarque é importante a aproximacao fisica das linhas que apresentam maior
volume de transferéncias entre si, e sempre que possivel, evitar conexdes que exijam a
transposicdo do leito carrocavel das vias.

Neste aspecto, é importante que as linhas troncais que atendam estes setores sejam integradas
face a face. As demais linhas troncais (Troncal Norte e Troncal Sul) e linhas Remanescentes
(Diretas) também deverdo ser integradas, porém, por apresentarem um volume de passageiros
menor, estardo em uma segunda hierarquia de integracdo conforme apresentado em secdo
especifica.
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¢ Dimensionamento

O terminal central deverd atender ao programa de necessidades minimas decorrentes do
modelo operacional tronco-alimentado adotado:

» Numero de bercos:
e Bergos para as linhas troncais:

a.
b.
c.
d.
e.

troncal oeste: 2

troncal leste — faixa velha: 2
Troncal leste — Faixa Nova: 1
1 troncal sul

1 troncal norte

e Bercos para as linhas remanescentes: 2 bercos que permitam a parada concomitante
de 2 veiculos
e Total de bercos: 9

Dimensdes: 13 metros de berco + 5 metros de ultrapassagem

» Adaptagdo ao material rodante:

A frota utilizada para operacgao das linhas troncais serd do tipo 6nibus convencional com portas
a direita podendo, desta forma, possuir pontos de parada junto aos meios-fios ou junto as ilhas
dispostas sobre as faixas de rolamento também a direita.

e Programa de necessidades:

Para que os terminais de integracdao atendam os objetivos sugere-se o seguinte programa de
necessidades minimo:

o O O O ©O

Separacdo dos fluxos de passagem dos locais de espera dos passageiros;

Bercos separados para cada linha troncal;

Sinalizagdo indicativa do posicionamento das linhas;

Abrigos com coberturas que cubram o usuario e parcialmente o veiculo;

Equipamentos de apoio como bancos, lixeiras, equipamentos de descanso em barras

horizontais etc.);

o O O O

Plataformas com pisos elevados (35cm);

lluminagdo interna

Esperas para painéis eletrénicos informativos de rastreamento dos veiculos;
Painel informativo com o mapa das linhas.

As figuras a seguir apresentam modelos de abrigos para terminais centrais que contemplam o
programa descrito.

L >
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AR
Figura 11.8 — Exemplos de Terminais Centrais

Fonte: Elaboragao ProCidades para Caxias do Sul

> Locagdo proposta

Para a disposicao dos terminais centrais, o PDMU urbana indica a utilizacdo da Av. Rio Branco.
Trata-se de local com maior centralidade e onde o sistema viario apresenta maior capacidade de
acomodacdo. Este local ja utilizado atualmente como terminal, todavia, mesmo que tenha sido
reformulado recentemente, ndo comporta o nimero de linhas troncais e ndo ha proximidade
fisica para as integracdes (face a face). Por se localizarem junto aos passeios publicos, observam-
se conflitos entre os transeuntes e as pessoas que aguardam nos pontos de embarque. Do ponto
de vista de circulacdo, também é o local de maior acessibilidade, visto que a maioria das linhas
ingressam e saem pelo setor sul. Os aspectos referentes a circulacdo serdo tratados em capitulo
especifico.

Pard além do que é proposto no PDMU, na alocacdo proposta também ha de se considerar o
impacto das estruturas dos terminais sobre o uso e ocupacdo do solo lindeiro: Neste aspecto,
observa-se que no quarteirdo entre a Rua Venancio Aires e Rua dos Andradas existe uma
concentracdo de edificagGes de carater histdrico/ cultural, entre eles a Igreja Matriz e outras
edificagOes histdricas e intenso comércio. Além dos aspectos ligados aos conflitos de circulagao,
os abrigos existentes e a barreira de Onibus oferecem obstaculos visuais a este patrimoénio
arquitetonico e sociocultural da cidade.

» ConfiguragOes propostas

Considerando os atributos e recomendacdes apresentadas, foram desenvolvidas duas propostas
gue contemplam diferentes disposicGes para as plataformas, conforme apresentado a seguir:
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o Alternativa 1: disposi¢ao das plataformas junto aos meios-fios:

Esta proposta mantém os terminais junto aos meios fios a oeste e a leste do canteiro central da
Av. Rio Branco. No entretanto, para abrandar os conflitos existentes na atual condigdo de
operagdo sao propostas reacomodagcdes quanto aos seguintes aspectos:

o Recuo para um quarteirdo ao norte, entre as Ruas dos Andradas e Silva Jardim, onde
as condicdes de trafego e interagdao como uso e ocupacgao do solo é mais abrandada;

o Separacdo dos fluxos de passagem dos fluxos que aguardam para embarque. A
solucdo apontada prevé o avanco das plataformas sobre o leito vidrio em cerca de
1,20m com a liberacdo de 2,50m entre a plataforma e o alinhamento predial para a
circulacdo de pedestres;

o Para aumentar o conforto dos embarques é proposta a elevagdo da plataforma em
35cm com relagdo a pista de rolamento (altura do 12 degrau do veiculo);

o Remodelagdo dos abrigos com extensdo para cobertura parcial dos veiculos;

o Vedacdo parcial das estruturas de abrigos para protecdo contra intempéries.
Colocacdo de faixas de seguranca no meio da quadra para facilitar a integracado entre
as linhas localizadas em lados opostos (de preferéncia com controle semaférico);

o O local de travessia podera ser na forma de lombofaixa, servido como dispositivo de
traffic calming.

A figura a sequir apresenta o perfil transversal da via com a implantagéo dos terminais sobre os
meios-fios.
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Figura I1.9 - Perfil transversal da Av. Rio Branco com a implantac¢ao das plataformas

Fonte: Desenho PréoCidades

A figura a sequir apresenta a implantagdo das plataformas nas localizagdes indicadas com a
configuragdo da faixas de servico.
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TRONCAL SUL - PASSO DAS TROFAS
TRONCAL NORTE - SALGADO ALHO

REMANESCENTES - DIRETAS

Figura 11.10- Implantag¢ao das plataformas de embarque na alternativa 1
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o Acessos e Circulagdo Interna:

Conforme preconiza o PDMU, a circulacao dos veiculos para acesso ao terminal central deverd
ocorrer parte pela Rua Riachuelo (circulagado atual) e parte pela Rua do Acampamento com a

implanta¢do de contrafluxo para 6nibus nesta via.

Atendendo ao preconizado no PDMU, o acesso sera por estas vias, mediante especificacdo
operacional. A circulagao interna se dara por corredores preferencias junto aos meios fios.

A imagem a seguir apresenta a disposi¢dao dos terminais com a circulagao de acesso
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Figura 1l.11 - Esquema de circulagdo para acesso as plataformas
Fonte: Desenho PréCidades
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o Alternativa 2: Disposi¢cao de plataformas em ilhas sobre o leito da via.

Trata-se de alternativa que inova ao propor corredor exclusivo para 6nibus na Av. Rio Branco na
pista sul-norte (pista leste), disposta entre o canteiro central, e as pistas laterais de trafego geral.
Nesta alternativa as estacOes de embarque e desembarque estdo dispostas em ilhas sobre o leito
da via configurando um corredor exclusivo. A escolha do sentido sul-norte deve-se ao fato deste
trecho apresentar menor carregamento de trafego se comparado ao sentido oposto e apresentar
menor nivel de interferéncia com o uso do solo.

A alternativa se viabiliza com a remodelacdo das faixas de trafego e ocupacao de parte de uma
faixa do canteiro central subtraida da configuracdo original e ja utilizada como estacionamento
obliquo.

A alternativa apresenta como principais caracteristicas:

o Criacdo de um corredor de 6nibus com ultrapassagem na Av. Rio Branco (pista leste),
entre as Rua Venancio Aires e Silva Jardim, utilizando-se de dois quarteirdes;

o Construcdo de estacdes de embarque e desembarque em ilhas conforme disposto em
desenhos;

o Abertura de conversGes nas cabeceiras dos canteiros centrais para facilitar as
manobras de retorno;

o Concentracdo de todos os pontos de parada nas ilhas criadas com a supressdo das
estacOes existentes sobre os meios fios nos dois sentidos da via e liberacdo dos
passeios em ambos os lados da via.

A figura a sequir apresenta o perfil transversal da via com a implanta¢éo do corredor proposto.

I
mcmwwwq COR, PREFERENCIL  TRAFEGO GERAL El;mmwwu! PRACA CORREDOR | PUAFORGA | TRAFESD GERAL lgmcwowsm PASSED

_ HDS PICOS | | i |

1 1
o0 2,50 400 20
250
400 250 700 1560
1200
ESTACIOMAMENTD: MO ENTREPICO E PISTA DE TRAFEGO NOS PICOS

Figura 11.12 - Perfil transversal proposto para a Av. Rio Branco na localizagao dos terminais.
Fonte: desenho ProCidades

A figura a sequir apresenta a implanta¢do das plataformas na localizagdo indicada.
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o Acesso e Circulagao interna

A circulacdo adota o mesmo critério da alternativa 1 com parte das linhas acessando pela Rua
Riachuelo e parte pela Rua do Acampamento. Devido a organizagao da circulagao viaria, as linhas
provenientes do setor Sul (Rua do Acampamento) ocuparao as plataformas entre a Rua Venancio
Aires Figura 3.10 - Perfil transversal proposto para a Av. Rio Branco na localizacdo dos terminais.

Na Rua das Andradas e as linhas provenientes do setor leste ( Rua Riachuelo) ocupardo as
plataformas entre a Rua dos Andradas e Rua Silva Jardim. A circulacdo no sentido norte-sul se
dara pelo corredor preferencial existente.
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A figura a seguir apresenta o esquema de circula¢do para acesso aos terminais
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Figura 11.14 — Esquema de Circulagdo proposto para acesso aos terminais

Fonte: Desenho PréCidades sobre imagem do Google Earth.

» Redimensionamento das faixas de trafego

Sentido norte sul: A retirada dos terminais junto ao meio-fio permite que esta pista opere
com uma faixa de estacionamento junto ao meio-fio + corredor preferencial para o
transporte coletivo nos horarios-pico + faixa de trafego geral + estacionamento paralelo
junto ao canteiro central.

A imagem a seguir apresenta a proposta de redimensionamento das faixas de trafego no
sentido norte-sul
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Figura 1l.15 — Redimensionamento das faixas de trafego no sentido norte-sul

Sentido Sul-norte: A retirada dos terminais permitira a reconfiguracao das faixas de trafego,
adotando critérios temporais para a operacao da via, quais sejam:

No entrepico: uma faixa de trafego + estacionamento junto ao meio fio.

Nos hordrios de pico: duas faixas de trafego com supressdo de estacionamentos
Plataforma de embarque e desembarque em ilha;

Corredor exclusivo com ultrapassagem.
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Figura 1.16 — redimensionamento das faixas de trafego no sentido sul-norte com a inserc¢do do
corredor de 6nibus
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» Analise comparativa das alternativas propostas

As duas alternativas propostas apresentam vantagens e desvantagens entre si conforme
descrito a seguir:

Alternativa 1

Vantagens:

o Menor custo de implantacdo pelo aproveitamento da infraestrutura existente.

Desvantagens:

o

Mantém o atual nivel de conflito entre os usudrios e transeuntes sobre os passeios
publicos;

Inseguranga do pedestre nas travessias, visto a obstrugdo visual provocada pela barreira
de 6nibus;

Obstrucdo visual do patrimoénio arquiteténico em ambos os lados da via (Igreja Matriz,
prédios histdricos etc.) e dificulta a visualizacdo de vitrines;
Ndo permite estacionamentos junto aos meios-fios;

Dificulta as operacdes de carga e descarga e embarque e desembarque junto ao meio-fio;
Dificuldade de acesso dos veiculos particulares ao interior dos lotes entestantes.

Alternativa 2

Desvantagens:

(@]

Maior custo de implantacao

Vantagens da proposta:

o

Aumenta a drea util dos terminais por ndo apresentarem interferéncias com os
rebaixamentos de meios-fios para acesso aos lotes entestantes.

Liberacao total dos passeios publicos, que passam a funcionar apenas para o transito
de pedestres.

Melhoria nas condi¢Ges de microacessibilidade (embarque e desembarque privado e
carga e descarga);

Melhorias nas condicdes de seguranca vidria (confinamento das travessias em locais
com faixa de seguranca)

Minimizacdo dos conflitos de transito entre 6nibus e trafego geral.

Melhoria nas condicdes de integracdo visto que ndo hd necessidade de travessia do
leito carrogavel.

Avaliacao das Alternativas pela matriz multicritérios
A tabela a seguir apresenta a matriz multicritérios de avaliagdo entre as alternativas 1 e 2

Tabela de Avaliacdo dos atributos pela matriz multicritérios.
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Atributos Alternativa1 Alternativa 2
Area util para os terminais - ++
Areas de estacionamento = +
Conflitos de transito - +
Diminuigdo dos conflitos usuarios x pedestres - ++
Intrusdo com relagcdo ao patrimonio arquiteténico - ++
Qualificagdo da paisagem urbana - ++
Conforto do usudrios nas paradas = ++
Facilidade para integragdes fisicas - ++
Custos de implantacao + --
Impacto sobre o canteiro central + -

Onde:

- nao satisfatério

= neutro

+ satisfatoério
++ muito satisfatorio

3.4 TERMINAIS E PONTOS E PONTOS DE PARADA

3.4.1.1 Terminais de Integracao (cabeceira)

Sao os pontos finais das linhas troncais caracterizando o inicio de cada viagem das linhas troncais
e onde se dd o controle operacional de largadas. Embora a integracdo proposta seja dispersa,
isto é, ao longo do itinerario das linhas troncais, nos terminais finais das linhas troncais se dard o
maior volume de transferéncias e o maior volume de embarques/desembarques de usuarios
lindeiros na sua area de influéncia direta. Como se trata de inicio de viagem, nestes locais ha
uma oferta maior de assentos, sendo, portanto, previsivel um maior fluxo nestes pontos, mesmo
com viagens negativas.

Estes locais também deverdo ser os pontos de estocagem da frota, tanto das linhas troncais como
das linhas alimentadoras situadas a montante. Nas viagens de retorno (desembarque da linha
troncal e embarque nas alimentadoras) é importante a destinacdo de um espaco fixo para o
embarque de cada linha, bem como a qualificacdo da infraestrura com protecdo contra
intempéries e disponibilizacdo dos bancos para espera. Nos aspectos ligados a circulagdo, é
importante que o layout interno do terminal possua esquema de circulagao fluida e que evite
itinerarios negativos.

Conforme modelo operacional proposto, sdo necessarios 4 terminais de cabeceira. Nos locais
indicados para estes terminais é necessaria a previsdo de espacos com gravame de areas no
plano diretor de desenvolvimento urbano, tornando estas areas ndo edificaveis.
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Estruturas de integracao concebidos na forma classica, indicadas para macro estruturacao dos
sistemas de transportes e integracdao de grandes contingentes de usudrios tradicionalmente
utilizados para operagdes tronco-alimentada, junto as cabeceiras dos corredores troncais.

Do ponto de vista da qualidade das transferéncias, estes espacos devem receber os cuidados
necessarios para que as operacdes de transbordo, que ja sdo penosas por si so, ocorram em locais
gue garantam condi¢des maximas de conforto. Esta condicdo deve ser produzida com os
requisitos que permitam, se ndo eliminar, mitigar ao maximo o desconforto da troca de veiculo.

Os terminais de integracdo possuem potencial de agregar outras funcdes aos espacos de
transferéncias, principalmente de atividades no conceito de “conveniéncias”, contribuindo para
a sua sustentabilidade e abrandamento do periodo de espera.

e Programa de necessidades:
Para que os terminais de integracdo atendam os objetivos sugere-se o seguinte programa de
necessidades minimo:
o Plataformas em separado para as linhas troncais e alimentadoras;
Sinalizacdo indicativa do posicionamento das linhas
Abrigos com coberturas que cubram o usudrio e parcialmente o veiculo,
Equipamentos de apoio como bancos, lixeiras, equipamentos de descanso em barras
horizontais etc.);
Quiosque para compra e recarga de bilhetes;
lluminagao interna;
Sanitarios separados por sexo;
Espaco de conveniéncia para a tripulacdo (sanitarios, vestiario etc.);
Espaco para pequeno comercio de ocasido (camelédromo);
Espaco para estocagem de veiculos (mangueira).

O O O

O O O 0O O O

Visando qualificar e dar mais seguranca nos transbordos, os terminais devem,
preferencialmente, permitir a integracdo face a face, isto é, sobre a mesma plataforma com a
circulagao dos veiculos em “mao inglesa”.

A figura a sequir apresenta uma concepgdo funcional de um terminal de integragéo com a
proposta de disposigcdo de linhas troncais e alimentadores onde a alimentagdo é realizada face
a face.
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Fig. 11.17 — Organizacao funcional de um terminal de integragao (imagem meramente ilustrativa)

Fonte: Elaboracdo PréCidades

N - TC ( Rua Oliveira Mesquita x Borges de S —(R392 x Rua Augusto Kunz)
Medeiros
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3.4.2 Estacoes de Conexado e Transferéncia (Terminais Satélites) :

Funcionalmente sdo pontos de parada ao longo do trajeto das linhas troncais onde sdo
“penduradas “as linhas alimentadoras que operam a jusante das linhas troncais e que atendem
a capilaridade das rotas de atendimento aos bairros. Nestes locais serdo integrados volumes
menores de passageiros, todavia, é importante atentar para os seguintes fatores na organizacao
do layout: A integracdo deverd atentar para critérios de seguranca, visto que, em um dos
sentidos devera ser atravessado o leito carrogavel para a integragdo. Quando o local integrar
mais e uma linha, é necessaria a separacdo de cada ponto embarque para a formacao de filas nos
movimentos de retorno (embarque nas linhas alimentadoras).

Estruturas fisicas que permitem a integracdo de contingentes menores de usudrios, a serem
utilizados em pontos onde linhas estruturais se cruzam ou se tangenciam. Podem ser sobre a
propria via, mediante tratamento adequado do espacgo fisico de transferéncia e exigem do
usuario, no maximo, a travessia de uma via. Sua implantacdo com relacdo aos terminais classicos
apresenta como principais vantagens a necessidade de menor darea fisica, podendo ser
implantadas sobre a propria via mediante tratamento e pequenos ajustes geométricos, a
possibilidade de, diminuindo ou eliminando a necessidade de viagem negativas, além de um
menor custo de implantagao e manutencao.

e Programa de necessidades:
Para que os terminais de integracdo atendam os objetivos sugere-se o seguinte programa de
necessidades minimo:

o Espacos para as linhas troncais e alimentadoras;
Sinalizagdo indicativa do posicionamento das linhas
Abrigos com coberturas que cubram o usuario e parcialmente o veiculo,
Equipamentos de apoio como bancos, lixeiras, equipamentos de descanso em barras
horizontais etc.);
Esperas para painéis eletronicos informativos de rastreamento dos veiculos;
Plataformas com pisos elevados (35cm) para acelerar os tempos de embarque
Iluminagao interna.
Painel com a rede de servigos

o O O

0 O O O

A imagem a sequir apresenta modelo de abrigo para pontos de conexdo e transferéncia que
atendem os requisitos apresentados.
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Troncais

Figura 11.18 — Exemplos de Terminais Centrais
Fonte: Elaboragdo ProCidades para Caxias do Sul
As imagens a seguir apresentam a localizacdo proposta para os terminais satélites

O-TS3 (BR 287 x Av. Alcides Roth -TS 4 ( BR 287 x Rua Maranhao
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S —TS 2 (BR392 X Rua Cesar Trevisan)
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WA

3.4.3 Pontos de transferéncia abertos (paradas de percurso)

S3o os pontos potenciais de integracdao distribuidos sobre o espaco urbano situados nos
cruzamentos, tangéncia ou aproximacdo das linhas que compdem a rede de transportes. Sdo
pontos de baixos volumes de transferéncias onde as conexdes podem ser no préprio passeio
publico, no passeio oposto ou mediante a transposicdo de um ou mais quarteirdes. Sao os
denominados “terminais virtuais” que propiciam as integracdes quase que personalizadas.
Permitem que a integra¢do seja realizada sempre que dois ou mais servigos se aproximem,
possibilitando que o usuario construa em seu imaginario a sua rede pessoal de deslocamento,
procurando as alternativas de deslocamento mais convenientes e de menor tempo de viagem
para que possa chegar ao seu destino final. Estes pontos também servem para os embarque e
desembarques locais na area de influéncia.

e Programa de necessidades
Separacdo dos fluxos de passagem dos locais de espera dos passageiros;
Abrigos com coberturas que protejam o usuario;
Equipamentos de apoio como bancos, lixeiras, equipamentos de descanso;
lluminagao interna;
Esperas para painéis eletronicos informativos de rastreamento dos veiculos;
Acessibilidade (rebaixos de meio e sinalizagdo tatil nas rotas de acesso);
Painel informativo com o mapa das linhas.

0 O O 0O 0O O O

Estes pontos de parada deverdo ser objeto de realocacdo, sendo indicada a revisdo de seu
distanciamento visto que, quanto mais proximos entre si, maior o tempo de viagem. Além disso,
indica-se a criagdo de um modelo que proporcione maior conforto para espera, com areas de
embarque separados das areas de desembarque. Os tipos de paradas estardo condicionados ao
tipo de priorizacdo do transporte publico na via.

A figura a seguir apresenta uma ilustragcao de um ponto de parada

Figura 11.19- Exemplos de Terminais Centrais

Fonte: Elaboragdo PréCidades para Caxias do Sul
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e Distribuicao dos Pontos de Parada

O distanciamento entre pontos de parada para embarque e desembarque é fator que influencia
nos tempos de viagem devido aos movimentos de desaceleracdo, espera para embarque e
desembarque e novamente aceleracdo do veiculo para prosseguimento da viagem.

Deste modo é importante o estabelecimento de critérios que estabelecem distancias minimas e
maximas entre estes pontos. As distancias minimas devem ser estabelecidas para evitar retardos
nos tempos de viagem e as distancias maximas devem ser estabelecidas para dar mais conforto
ao usuario e evitar caminhadas excessivamente exaustivas.

Conforme literatura técnica sdo indicados os seguintes distanciamentos entre paradas para as
diferentes configuracdes do sistema de circulacdo do transporte coletivo:

B) Corredores exclusivos: distanciamento médio de 500m;

C) Corredores preferenciais: entre 350 e 450m;

D) Corredores compartilhados: entre 250 e 350m.

As figuras a seguir apresentam o distanciamento proposto entre as estacbes de embarque e
desembarque das troncais projetadas.

DISTANCIAMENTO ENTRE PARADAS.

EIXOS ESTRUTURANTES COMPARILHADOS

CORREDORES PREFERENCIAIS

A50m
I

Figura 11.20 — Disposicdo dos pontos de parada no Setor Oeste
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=.=.= CORREDORES PREFERENCIAIS
450m

|
Figura Il. 21 - Disposi¢do dos Pontos de Parada no corredor Leste ( Faixa Velha)

Fonte: desenho PréCidades sobre imagem doGoogle Earth

A figura a seguir apresenta os pontos de parada do corredor da Rua da Acampamento

Figura 111.22 — Pontos de parada da Rua do Acampamento

NE ’ . _
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A figura a seguir a apresenta os pontos de parada da troncal norte

- Ao { y D
. AT
WL

Figura 11.23 — Pontos de parada da Troncal Norte

A figura a seguir apresenta os pontos de Parada da Troncal Sul

¢
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Figura 11.24—- Pontos de Parada da Troncal Sul
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Quadro Resumo

Troncal Terminais Terminais Pontos de Parada
Cabeceira Satélites Eixo Corredor

Troncal Oeste 1 4 14 8

Troncal Leste (FV) 1 3 1 18

Troncal Norte 1 1 5 -

Troncal Sul 1 3 8

Corr. Acampamento | - - 2 1

3.4.4 Pontos de Parada Simples

Sdo pontos de parada dispostos ao longo dos percursos das linhas e que atendem a demanda em
sua drea de influéncia nas rotas de capilaridade de bairro. Geralmente apresentam baixa
demanda, sendo por isto, mais singelas. Todavia, devem ser objeto de a¢des para qualificagdo
de seus equipamentos, especialmente aquelas dispostas no sentido bairro-centro nas quais os
usuarios aguardam para embarque.

e Programa de necessidades:

o Abrigos com protecdo lateral contra intempéries;
Equipamentos de descanso (bancos ou barras horizontais);
lluminagao;
vaga para PCR;

o O O O

Acessibilidade (rebaixos de meio-fio para acesso ao ponto de embarque) *.

As imagens a seguir apresentam ilustra¢des de pontos de parada com acessibilidade para PCR.

Figura 11.25 . Abrigos com espago para PCR — Imagem meramente ilustrativa

Fonte: Imagens do Google

! Conforme NBR9050/2015, os pontos de embarque e desembarque de transporte plblico devem atender as
seguintes condi¢des: Na implantagdo de ponto de embarque e desembarque de transporte publico, deve ser
preservada a faixa livre na calgada. Nenhum de seus elementos pode interferir na faixa livre de circulagdo de
pedestres. Quando houver assentos fixos e/ou apoios isquiaticos, deve ser garantido um espaco para P.C.
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e Distribuicdo dos pontos

Devido as caracteristicas dos servicos, cuja funcdo das linhas é atendimento da demandas na
microacessibilidade, os pontos de parada se distribuem com menor distanciamento. Todavia, é
importante que tenham um distanciamento minimo para evitar retardos nos tempos de viagem.
Nestas situacoes, o distanciamento recomendado entre paradas é de 150 a 200m.

A figura a seguir apresenta a atual disposi¢cdo dos pontos de parada.

Observagao:
Os pontos de parada estao cadastrados em “shapes” com localizagao
georreferenciada. Devido a configuragdo do arquivo, este sera

entregue em volume separado.

LEVANTAMENTO DOS PONTOS DE ONIBUS COM ABRIGO
Plano Diretor de Transporte Publico de Santa Maria RS

Paradas de énibus Sistema Viario

® Sem abrigo = Rodovias

® Com abrigo — Vias Principais

® Dados indisponiveis Vias Secundarias

Figura 111.26 — Distribuicdo dos Pontos de Parada
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4. PROGRAMA DE IMPLEMENTAGCAO

A implantacdo do modelo concebido é condicionado por questdes previas que devem orientar
0 processo e que envolvem, além de questdes técnicas, aspectos ligados a capacidade de
aporte de recursos por parte do Municipio ou alternativas de financiamento.

4.1 CONDICIONAIS

> Condicgoes iniciais:
e A escolha da alternativa para o modus operandi;
e Elaboracdo de uma “marca” para o novo sistema com identidade visual diferenciada;
e Elaboracdo de um cronograma com a prioridade de implantac¢do de cada subsistema;
e Implantagdo da infraestrutura de terminais de cabeceira e terminais satélites:
o Elaboracdo de projeto funcional, de arquitetura e de engenharia;
o Execucdo das obras
e Qualificacdo do terminal central conforme proposta escolhida:
o Elaboracdo de projeto
o Execucdo de obras
e O detalhamento operacional das especificacGes dos servicos considerando os volumes
de demanda da data base prevista para a implantacdo de implantacao.
e Elaboracdo de estratégia de implantacdo, acompanhamento e gestao.

> AgGes complementares:
e Implantacdo de corredores preferencias nos eixos leste e oeste
e Implanta¢do de Corredor na Rua do Acampamento;
e Redistribuicdo dos pontos de parada nos eixos estruturantes;
e Qualificacdo dos pontos de parada ao longo do percurso;
e Projeto de comunicacdo visual nos pontos de parada.

Acgoes paralelas

e Aprovacdo da Lei que regulamenta o servi¢o de Transporte
e Licitacdo do servico conforme minuta de edital elaborado.

OBSERVACAO:

O processo licitatdrio requer procedimentos especificos que envolvem a fase interna e uma
fase externa.
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A partir da conclusdo da fase interna, o processo licitatdrio passa para a fase externa que envolve
audiéncia publica, publicacdo do edital, prazos recursais, analises de pedidos de impugnagdes
etc. que ndo sdo de plena governabilidade pelo Municipio. Deste modo, ndo hda como
estabelecer uma data provavel para a homologacdo da contratacao.

Neste aspecto, € importante ressaltar que o Municipio licitard o sistema de transporte
envolvendo quantitativos de frota, passageiros transportados e quildmetros rodados. Eventuais
alteracdes no modus operandi devem ser objeto de altera¢des contratuais especificas dentro dos
limites permitidos pela Lei de Licitagdes.

Face a oscilagao da demanda devido aos efeitos da Pandemia do Covid-19, no intervalo de tempo
entre a data atual que deu origem ao Projeto Basico e a data em que efetivamente for publicado
o Edital, poderd haver alteragdes significativas nos quantitativos do objeto referentes aos
passageiros que, por sua vez, geram a necessidade de revisdao dos quantitativos de frota e
rodagem para o reequilibrio econdmico-financeiro. Nesse caso, recomenda-se a elaborac¢do de
um novo projeto basico com novas especificacdes da oferta adequada a demanda, com os
estudos econdmicos para este novo cendrio.

A tabela a sequir apresenta o cronograma de implantagcdo com a descri¢cdo das obras e/a¢des
encadeadas com vista a implantagdo.
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ACOES/OBRAS PRVISTAS

ETAPA 1

ETAPA 2

ETAPA 3

Executado

em
andam.

imediato | curto

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Aprovagdo da Lel

Licitagdo do sistema

Racionalizagdo do sistema : Projeto Operacional

AJUSTES OPERACIONAIS

| Emisséc de ordem de servigos

Contrata

530 de empresa para a criagio da marca do sistema

-

b

cdo de emp

para el ¢do dos projetos dos

Projeto operacional

Projeto funcional e arquitetura

Execug¢do Terminais Satélite 1e 2

Subsistema Oeste Execugio Terminais satélite 3

Faixa preferencial

Colocagdo de Abrigos

Operagdo Experi

T

Troncais

Projeto operacional

Projeto funcional e

Terminais satélite1 2 e3

Leste
este Faixa preferencial

e

Colocagdo de Abrigos

Operagdo experimental (*]

Projeto operacional

Projeto dos terminais

Norte —
Terminais

Pontos de Parada

Projeto operacional

ﬂ

Sul Terminais

Pontos de Parada

ETAPA 2 TRANSICAO PARA A TRONCALIZACAO

Terminal Central

Projeto funcional

L1

Escolha de _alternativa

Projeto arquitetura

implantagio

Correder Acampamento

ETAPA3

TRONCALIZAGAO

-d0 operacional

Modelagem econdmica

EFETIVA ao total

e ajustes

Agfo operacional
Agdo Institucional

Contratagdo de servigos de terceiros

Projeto

4.2RECOMENDACOES

4.2.1. Aspectos ligados aos contratos de concessao
A operacdo do sistema deverd ser objeto de um novo contrato mediante processo de licitacao
publica de concessdo publica. Conforme legislacdo federal que rege o tema da concessao de
servigos publicos, em especial a lei 8789/95 ao ser licitado o sistema devera ser embasado em
um projeto bdsico que descreva o sistema, permitindo a sua quantificacao e precificagdo por
parte dos participantes do certame. A partir deste contrato de concessdo, o Poder Publico
Municipal sera responsavel pelo equilibrio econémico-financeiro do sistema.

A partir destas premissas recomenda-se que:

Construgdio de Terminais
Abrigos em pontos de parada
Operagdo experimental
agdes nos corredores

o tronco

i sadd

a) Osistema a ser licitado ja contemple o processo de racionalizagcdo de linhas proposto para

a
b)

etapa 1.

financeiro em funcao das alteracdes propostas.
c) Asetapas 2 e 3 deverdo serimplantadas ja com o sistema licitado. Para isto, é importante
gue o contrato possui cldusulas contratuais que permitam a remodelacdo do modus
operandi.

Com isto, evita-se a necessidade de revisdo imediata do reequilibrio econémico-
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4.2.2. Aspectos ligados a implantagao

A implantacdo de “modus operandi”, tronco-alimentado requer a construcdo de grandes
infraestruturas de terminais para realizacdo de transferéncias entre os varios servicos a serem
integrados.

Estes terminais podem ser abertos, isto é, totalmente livre de bloqueios, onde as integracbes
ocorrem apenas por processos virtuais (bilhetagem eletronica com integracdo temporal) ou em
terminais fechados, onde as transferéncias sdo livres dentro do espac¢o confiando. A
implantacdo da primeira alternativa implica na necessidade de todos os usudrios serem
portadores de cartdes de integracdo, o que ainda é uma dificuldade no cenario brasileiro.

Deste modo, a integracdo € viabilizada por terminais fechados, os quais por experiéncias
implantadas enfrentam uma série de resisténcias por revelarem problemas em decorréncia,
principalmente dos seguintes fatores:

e 0s elevados custos de implantacdo destes empreendimentos, dificilmente possiveis de
suportar pelas administragdes municipais sem recorrer a financiamentos externos;

e elevados custos de manutencdo destes empreendimentos;

e geracdo de aspectos psicologicos negativos nos usuarios decorrentes da necessidade do
transbordo e confinamento e, muitas vezes, com a realizagdo de viagens negativas com
acréscimo nos tempos de viagem e aumento da fadiga;

e complexidade crescente das matrizes de origem e destino, que necessitam de um maior
nimero cada vez maior de “nés “para articular e integrar os sistemas.

Este ultimo aspecto tem se revelado cada vez mais determinante na organizagao das redes de
transportes. Condicionada pela crescente complexidade dos deslocamentos urbanos a
organizacdo das redes passa a exigir modelos de transportes mais flexiveis, que permitam maior
liberdade para articulacdo dos sistemas, em estruturas mais simples e de maior distribuicdo
sobre o espaco urbano, lancando novos desafios para integracao fisica e tarifaria dos sistemas de
transportes.

O desafio que se impde para promover a integracao dos sistemas de transportes em rede, esta
relacionado ao atendimento aquelas transferéncias disseminadas sobre o territério urbano que
ndo podem ser realizadas com o auxilio das estruturas classicas de terminais abertos ou fechados.
Em primeiro lugar porque, por sua caracteristica, apresentam demandas reduzidas que nao
justificam a criacdo de estruturas pesadas e, em segundo lugar, porque necessitam ser mais
flexiveis e disseminadas sobre o territdrio para absorver a dindmica dos movimentos urbanos.
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